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1. Anlass und Aufgabenstellung

Mit der Aufstellung der 14. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 16 "Griinanlage Braake
und Bildungszentrum" beabsichtigt die Stadt Brunsbuttel im Bereich der koogstral3e zwi-
schen Eddelaker Stral3e und der StraRe Am Freizeitbad die planungsrechtlichen Voraus-
setzungen fir eine Verstarkung des Raums durch zentrales und stadtisches Wohnen zu
schaffen. Die Ausweisung ist als urbanes Gebiet (MU) vorgesehen.

Nordostlich des Plangeltungsbereiches befinden sich verschiedene Freizeitnutzungen wie
das Freizeitbad, eine Minigolfanlage usw.. Ostlich des Plangeltungsbereiches ist ein Hotel
im vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 85 geplant.

Mit der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sind die zu erwartenden schall-
schutzrechtlichen Auswirkungen des Vorhabens zu beurteilen und mogliche Konflikte dar-
zustellen. In der vorliegenden Untersuchung werden daher folgende Aufgaben bearbeitet:

® Schutz des Plangeltungsbereiches vor Gerauschimmissionen aus Gewerbelarm (Ho-
tel);

® Schutz des Plangeltungsbereiches vor Gerduschimmissionen aus Freizeitlarm;

® Schutz der Nachbarschaft vor Verkehrslarm auf oOffentlichen Stralen durch den
B-Plan-induzierten Zusatzverkehr;

e Schutz schutzenswerter Nutzungen innerhalb des Plangeltungsbereiches vor Ver-
kehrslarm (Stral3enverkehrslarm);

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt Gblicherweise eine Beurteilung an-
hand der Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 [5] zur DIN 18005, Teil 1, ,Schallschutz im
Stadtebau” [4], wobei zwischen gewerblichem Larm, Freizeitlarm und Verkehrslarm unter-
schieden wird. Andererseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf 6ffentlichen
Verkehrswegen an den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung® [2])
orientieren.

Die Beurteilung des Freizeitlarms erfolgt gemaf DIN 18005, Teil 1 auf Grundlage lander-
spezifischer Richtlinien. Dementsprechend wird die Freizeitlarm-Richtlinie des Landes
Schleswig-Holstein herangezogen.

Zur Beurteilung des Gewerbelarms verweist die aktuelle Fassung der DIN 18005, Teil 1 auf
die TA Larm, die im Rahmen des nachgeordneten Baugenehmigungsverfahrens maf3ge-
bend ist.

2. Ortliche Situation

Der Plangeltungsbereich befindet sich nérdlich der KoogstralRe. Im Westen wird der Plan-
geltungsbereich von der Eddelaker Strale und im Osten von der StralRe Am Freizeitbad
begrenzt. Nordlich und nordéstlich liegen das Freizeitbad, eine Minigolfanlage, ein Wohn-
mobilstellplatz und die Festwiese. Innerhalb des Plangeltungsbereiches werden die Bau-
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grenzen neu zugeschnitten und ist zukinftig eine Ausweisung als urbanes Gebiet vorgese-
hen. Die genauen ortlichen Gegebenheiten sind den Lageplanen in der Anlage A 1 zu ent-
nehmen.

3. Beurteilungsgrundlagen

3.1. Schalltechnische Anforderungen in der Bauleitplanung

3.1.1. Allgemeines

Die Berticksichtigung der Belange des Schallschutzes erfolgt nach den Kriterien der DIN
18005 Teil 1 [4] in Verbindung mit dem Beiblatt 1 [5] unter Beachtung folgender Gesichts-
punkte:

e Nach § 1 Abs. 6 BauGB sind bei der Bauleitplanung die Belange des Umweltschutzes
Zu berlcksichtigen.

® Nach § 50 BImSchG ist die Flachenzuordnung so vorzunehmen, dass schadliche Um-
welteinwirkungen unter anderem auf die ausschlief3lich oder tberwiegend dem Woh-
nen dienenden Gebiete soweit wie moglich vermieden werden.

Die Orientierungswerte nach [5] stellen aus der Sicht des Schallschutzes im Stadtebau er-
winschte Zielwerte dar. Sie dienen lediglich als Anhalt, so dass von ihnen sowohl nach
oben (bei Uberwiegen anderer Belange) als auch nach unten abgewichen werden kann.

Konkreter wird im Beiblatt 1 zur DIN 18005/1 in diesem Zusammenhang ausgefuhrt: ,In
vorbelasteten Bereichen, insbhesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Ver-
kehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten.
Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten
abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich
durch andere geeignete MaRnahmen (z.B. durch geeignete Gebaudeanordnung und
Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmal3nahmen (insbesondere fur Schlafraume)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.*

Uber den Abwéagungsspielraum gibt es keine Regelungen. Zur Beurteilung des Verkehrs-
larms kann man hilfsweise als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BIm-
SchV [2] heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass die 16. BImSchV recht-
lich insoweit nicht strittig ist.

In Bezug auf die Beurteilung der Schutzbedurftigkeit von Aufienwohnbereichen sollte nach
einem Austausch mit dem Innenministerium Schleswig-Holstein angestrebt werden, befes-
tigte AuBenwohnbereiche bei Uberschreitungen der jeweiligen Orientierungswerte tags ge-
schlossen auszufuihren. Im Einzelfall kann jedoch geprift und abgewogen werden, ob diese
Forderung angemessen ist, insbesondere wenn fir die betroffenen Wohnungen noch an-
dere AuRenwohnbereiche auf lArmabgewandten Seiten vorhanden bzw. mdglich sind.
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Die Beurteilungspegel der Geréusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, In-
dustrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen geméan Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 wegen der
unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Geréauschquel-
len jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Fur die im Rahmen dieser Untersuchung zu betrachtenden Nutzungsarten legt Beiblatt 1
zur DIN 18005 Teil 1 die in Tabelle 1 zusammengefassten Orientierungswerte fur Beurtei-
lungspegel aus Verkehrs- und Gewerbelarm fest. Beurteilungszeitraume sind die 16 Stun-
den zwischen 6 und 22 Uhr tags sowie die 8 Stunden von 22 bis 6 Uhr nachts.

Tabelle 1:  Orientierungswerte nach DIN 18005 Teil 1, Beiblatt 1 [5]

Orientierungswert nach [5]
tags nachts
Nutzungsart
Verkehr @ | Anlagen )
dB(A)

reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete und Ferien- 50 40 35
hausgebiete
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) und 55 45 40
Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55 55
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50 45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbedurftig sind, 45 bis 65 35 bis 65 35 bis 65
je nach Nutzungsart

3 gilt fur Verkehrslarm;
B gilt fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir Gerdusche von vergleichbaren 6ffentlichen Anlagen

Tabelle 2:  Immissionsgrenzwerte nach § 2 Absatz 1 der 16. BImSchV — Verkehrslarm-
schutzverordnung [2]

Immissionsgrenzwerte
Nr. Gebietsnutzung tags | nachts
dB(A)
1 Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
2 | reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 | Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete und urbane Gebiete 64 54
4 | Gewerbegebiete 69 59

Gewerbliche Anlagen sind gemaR Abschnitt 7.5 der DIN 18005, Teil 1 nach den Vorgaben
der TA Larm zu beurteilen (vgl. Abschnitt 3.2).

LAIRM CONSULT GmbH 14. Januar 2021 11068.07 bericht.docx

gedruckt: 14. Januar 2021



Seite 6 Schalltechnische Untersuchung zur 14. Anderung des Bebauungsplans
Proj.Nr.: 11068.07 Nr. 16 der Stadt Brunsbiittel

3.1.2. Mdglichkeiten zur Vermeidung von Konflikten

Um bereits in der Phase der Bauleitplanung sicherzustellen, dass auch bei enger Nachbar-
schaft von gewerblicher Nutzung, Verkehrswegen und Wohnen die Belange des Schall-
schutzes betreffende Konflikte vermieden werden, stehen verschiedene planerische Instru-
mente zur Verfigung.

Von besonderer Bedeutung sind:

e die Gliederung von Baugebieten nach in unterschiedlichem MaRRe schutzbedurftigen
Nutzungen,

® aktive SchallschutzmalRnahmen wie Larmschutzwande und -walle;

e Emissionsbeschrankungen fir Gewerbeflachen durch Festsetzung maximal zuléassiger
flachenbezogener immissionswirksamer Schallleistungspegel als Emissionskontingen-
tierung ,nach der Art der Betriebe und Anlagen und deren besonderen Bedlrfnissen
und Eigenschaften“ z.B. im Sinne von § 1, (4), Satz 1, Ziffer 2 BauNVO sowie eines
entsprechenden Nachweisverfahrens,

e Malnahmen der Grundrissgestaltung und der Anordnung von Baukorpern derart, dass
dem standigen Aufenthalt von Personen dienende Raume zu den larmabgewandten
Gebaudeseiten hin orientiert werden,

e Vorzugsweise Anordnung der AuRenwohnbereiche im Schutz der Gebaude,

® ersatzweise passiver Schallschutz an den Geb&uden tber den mafigeblichen AulRen-
larmpegel nach DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Teil 1 und Teil 2 [6] [7].

Nicht Gegenstand von Festsetzungen im Bebauungsplan sind — unter Beachtung des Ge-
botes der planerischen Zurtickhaltung — Regelungen im Detail, wenn zum Schutz der Nach-
barschaft vor Larmeinwirkungen erforderliche konkrete Mal3nahmen in Form von Auflagen
im Baugenehmigungsverfahren durchsetzbar sind.

3.2. Gewerbelarm
Nach § 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG [1] sind nicht genehmigungsbedirftige Anlagen so
zu errichten und zu betreiben, dass

e schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik zur Larmminderung vermeidbar sind, und

e nach dem Stand der Technik zur La&rmminderung unvermeidbare schadliche Umwelt-
einwirkungen durch Gerausche auf ein Mindestmald beschrankt werden.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche (8 5 Abs. 1 Nr. 1 BIm-
SchG) ist nach TA Larm ,, ... sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung® am maf3geblichen

1 Die Gesamtbelastung wird gemaR TA Larm als Summe aus Vor- und Zusatzbelastung definiert. Die Vorbelastung ist nach

Nummer 2.4 TA Larm ,die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fiir die diese Technische
Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage.“ Letzterer stellt die Zusatzbelastung dar.“
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Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht Uberschreitet.“ Die Immissionsrichtwerte sind
in der Tabelle 3 aufgefihrt.

Die Art der in Nummer 6.1 bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den
Festlegungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Fla-
chen fur Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Fest-
setzungen bestehen, sind nach Nummer 6.1 entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu be-
urteilen.

Tabelle 3:  Immissionsrichtwerte (IRW) nach Nummer 6 TA Larm [3]

Ublicher Betrieb Seltene Ereignisse @
. Beurteilungspe- | Kurzzeitige Ge- | Beurteilungspe- | Kurzzeitige Ge-
Bauliche i . . .
Nut gel rauschspitzen gel rauschspitzen
utzun
9 Tag Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag Nacht
dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70 70 55 95 70
Urbane Gebiete (MU) 63 45 93 65 70 55 90 65
Kern- (MK), Dorf- (MD) und
Mischgebiete (MI) 60 45 90 65 70 55 90 65
Allgemeine Wohngebiete
(WA) und Kleinsiedlungsge- 55 40 85 60 70 55 90 65
biete (WS)
Reine Wohngebiete (WR) 50 35 80 55 70 55 90 65
Kurgebiete (KU), bei Kranken-
h&ausern und Pflegeanstalten 45 35 S 55 70 55 90 65
@ im Sinne von Nummer 7.2, TA Larm ,, ... an nicht mehr als an zehn Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht
an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden ...*

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm beschreiben AuRenwerte, die in 0,5 m Abstand vor
der Mitte des getffneten Fensters des vom Gerausch am stérksten betroffenen schutzwir-
digen Raumes einzuhalten sind.

Es gelten die in Tabelle 4 aufgefuhrten Beurteilungszeiten. Die erhdhte Storwirkung von
Gerauschen in den Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit wird fir Einwirkungsorte in
allgemeinen und reinen Wohngebieten, in Kleinsiedlungsgebieten sowie in Kurgebieten und
bei Krankenhausern und Pflegeanstalten durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zum Mitte-
lungspegel berilicksichtigt, soweit dies zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
unter Beachtung der o6rtlichen Gegebenheiten erforderlich ist.

Die Genehmigung fur die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Grinden des Larmschutzes nicht ver-
sagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den
Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach
Nummer 6 am maf3geblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet (,Rele-
vanzkriterium®).

Unbeschadet der Regelung im vorhergehenden Absatz soll fur die zu beurteilende Anlage
die Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6
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aufgrund der Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt

ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Tabelle 4:  Beurteilungszeiten nach Nummer 6, TA Larm [3]
Beurteilungszeitraum
werktags sonn- und feiertags
Tag Nacht @ Tag Nacht @
gesamt Ruhezeit gesamt Ruhezeit

6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr 6 bis 9 Uhr 22 bis 6 Uhr

6 bis 22 Uhr — (lauteste 6 bis 22 Uhr 13 bis 15 Uhr (lauteste

20 bis 22 Uhr Stunde) 20 bis 22 Uhr Stunde)

@ Nummer 6.4, TA Larm fiihrt dazu aus: ,Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt wer-
den, soweit dies wegen der besonderen ortlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse unter Berticksich-
tigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige Nachtruhe der Nachbar-
schaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.”

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand
bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstick sollen entsprechend Nummer 7.4 der TA Larm ,,
... durch MaRnahmen organisatorischer Art soweit wie mdglich vermindert werden, sofern

e sie den Beurteilungspegel der vorhandenen Verkehrsgerausche fir den Tag oder die
Nacht um mindestens 3 dB(A) erh6hen,

e Kkeine Vermischung mit dem dbrigen Verkehr erfolgt ist und

e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung [2] erstmals oder wei-
tergehend Uberschritten werden.®

Die Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs auf 6ffentlichen Stral3en orientiert sich an
der 16. BImSchV, in der die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) zugrunde ge-
legt wird. Die Beurteilungszeit nachts umfasst gemaR 16. BImSchV abweichend von der TA
Larm den vollen Nachtabschnitt von 8 Stunden (22 — 6 Uhr).

3.3. Freizeitlarm

Zur Beurteilung der von Freizeitanlagen verursachten Gerausche ist die Freizeitlarmrichtli-
nie des Landes Schleswig-Holstein [8] heranzuziehen, die fir die Ermittlung der Beurtei-
lungspegel u. a. auf die 18. BImSchV verweist.

Fir die vor Larmimmissionen zu schitzenden Nutzungen in der Umgebung legt die Frei-
zeitlarm-Richtlinie Immissionsrichtwerte ,aufen” fest, die in der Tabelle 5 zusammenge-
stellt sind. Dabei sind die ebenfalls aufgefiihrten Beurteilungszeitraume und Beurteilungs-
zeiten zu bertcksichtigen.

Gemal der Haufigkeit der Nutzungen wird in der Freizeitlarm-Richtlinie nach Ereignissen
Ublicher Haufigkeit und seltenen Ereignissen unterschieden: Besondere Ereignisse und
Veranstaltungen gelten als selten, wenn sie an hdchstens 18 Tagen oder Nachten eines
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Kalenderjahres und in diesem Rahmen auch nicht an mehr als zwei aufeinander folgenden
Wochenenden auftreten.

Von Bedeutung fur die Beurteilung der Gerdusche von Freizeitanlagen ist die Schutzbe-
durftigkeit der Nutzungen in den diesen Anlagen benachbarten Gebieten. Bei der Zuord-
nung der fir die Beurteilung maRRgebenden Immissionsrichtwerte zu den Gebieten im Ein-
wirkungsbereich der Anlage ist grundsatzlich vom Bebauungsplan auszugehen. Existiert
kein rechtskraftiger Bebauungsplan, so ist die tatsachliche bauliche Nutzung zugrunde zu
legen; eine voraussehbare Anderung der baulichen Nutzung ist zu berticksichtigen.

Liegen aufgrund baulicher Entwicklungen in der Vergangenheit Wohngebiete und Freizeit-
anlagen eng zusammen, kann eine besondere Pflicht zur gegenseitigen Riicksichthahme
bestehen. Sofern an stérenden Anlagen alle verhéltnismaiigen Emissionsminderungsmali-
nahmen durchgefiihrt sind, kann die Pflicht zur gegenseitigen Ricksichtnahme dazu fuh-
ren, dass die Bewohnerinnen und Bewohner mehr an Gerauschen hinnehmen muissen als
die Bewohnerinnen und Bewohner von gleichartig genutzten Gebieten, die fernab derartiger
Anlagen liegen. Die im Einzelfall noch hinzunehmende Geréuscheinwirkung hangt von der
Schutzbedurftigkeit der Bewohnerinnen und Bewohner des Gebietes und den tatsachlich
nicht weiter zu vermindernden Gerauschemissionen ab. Die zu duldenden Gerauschimmis-
sionen sollen die Immissionsrichtwerte unterschreiten, die fiir die Gebietsart mit dem nachst
niedrigerem Schutzanspruch gelten.

Technische SchutzmaRnahmen und zeitliche Beschrankungen kénnen ganz oder teilweise
entbehrlich sein, wenn der Betreiber der Anlage nachweislich verpflichtet wird, den Benut-
zerinnen und Benutzern ein gerduscharmes Verhalten vorzuschreiben, und wenn er die
Einhaltung seiner Vorschriften Giberwacht und Verstdl3e abstellt.

Den Freizeitanlagen sind folgende bei bestimmungsgeméaRer Nutzung auftretende Gerau-
sche zuzurechnen:

1. Gerausche von Nebenanlagen (z.B. Lautsprecher, Liftungsanlagen);

2 Gerausche von Benutzerinnen und Benutzern und Zuschauerinnen und Zuschauern;
3. Gerausche von zur Anlage gehérenden Parkplatzen;
4

Verkehrslarm auf StralRen, der eindeutig durch den Betrieb der Anlage bestimmt wird
und nicht dem allgemeinen Stra3enverkehr zuzuordnen ist.

Enthalt das zu beurteilende Gerdusch Impulse und/oder aufféllige Pegelanderungen, ist
dem Mittelungspegel ein Impulszuschlag zuzurechnen. Fir die von Freizeitanlagen hervor-
gerufenen Gerausche (z.B. auch fir Musik) ist im Allgemeinen ein Impulszuschlag erforder-
lich.

Wenn sich aus dem Gerausch von Freizeitanlagen ein Einzelton heraushebt, ist ein Tonzu-
schlag von 3 dB(A) oder 6 dB(A) hinzuzurechnen. Der Zuschlag von 6 dB(A) ist nur bei
besonderer Auffalligkeit des Tons zu wahlen.

Wegen der erhthten Belastigung beim Mithéren unerwiinschter Informationen ist je nach
Auffalligkeit ein Informationszuschlag von 3 dB(A) oder 6 dB(A) zu berlcksichtigen. Der
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Zuschlag von 6 dB(A) ist nur bei besonders hohem Informationsgehalt (z.B. laute und gut
verstandliche Lautsprecherdurchsagen, deutlich hérbare Musikwiedergaben) zu wéhlen.

Der Gesamtzuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit ist so zu wahlen, dass er auf ma-
ximal 6 dB(A) begrenzt bleibt.

Die Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs erfolgt in Anlehnung an die 18. BImSchV
geman der 16. BImSchV.

Tabelle 5: Immissionsrichtwerte ,aulRen“ gemaR Freizeitlarm-Richtlinie

Immissionsrichtwerte [dB(A)]
Ereignisse mit Ublicher Haufigkeit seltene Ereignisse Y
tags tags
Nutzung werktags werktags
i.R. %, i.R. %,
werktags | sonn-und |nachts? | werktags | sonn-und |nachts®
a.R.? feiertags a.R.? feiertags??®
2)3) ganztagig
ganztagig
Gewerbegebiete (GE) 65 60 50 70 65 55
Mischgebiete (MI) 60 55 45 70 65 55
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 50 40 65 60 50
Reine Wohngebiete (WR) 50 45 35 60 55 45

D Ereignisse und Veranstaltungen gelten dann als selten, wenn sie an hochstens 18 Tagen oder Nachten eines Kalender-

jahres und in diesem Rahmen an nicht mehr als zwei aufeinander folgenden Wochenenden auftreten.
2 Tagesabschnitt auRerhalb der Ruhezeiten:
an Werktagen: 8 — 20 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 9 — 13 Uhr und 15 — 20 Uhr
Beurteilungszeit an Werktagen 12 h, an Sonn- und Feiertagen 9 h
®  Tagesabschnitt innerhalb der Ruhezeiten:
an Werktagen: 6 — 8 Uhr und 20 — 22 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 7 — 9 Uhr, 13 — 15 Uhr und 20 — 22 Uhr
Beurteilungszeit jeweils 2 h
4 Nachtabschnitt:
an Werktagen: 22 — 6 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 22 — 7 Uhr
Beurteilungszeit 1 h (ungunstigste volle Stunde)

4. Freizeitlarm

4.1. Lastfalle

Fur die Freizeitnutzung aul3erhalb des Plangeltungsbereichs werden die folgenden maf3ge-
benden Lastfalle beriicksichtigt:

e Wohnmobilstellplatzes:

Fur die Nutzung des Wohnmobilstellplatzes ist der mal3gebende Lastfall gegeben,
durch die Nutzung im Nachtzeitraum. Hierbei werden in der lautesten Nachtstunde eine
Wohnmobilfahrt und Parken sowie Kommunikationsgerausche von ca. 50 Personen
beriicksichtigt.
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Fur den Tageszeitraum werden 45 Fahrbewegungen und Parken angesetzt. Weiterhin
werden Uber den Tageszeitraum die Kommunikationsgerausche beriicksichtigt.

Festwiese:

Die Festwiese wird derzeit flr verschiedene Veranstaltungen wie Musikveranstaltun-
gen, Maifeuer, Flohmarkt, Laternenumzug, Circus usw. genutzt. Diese Veranstaltun-
gen sind nicht 6fter als 10 Mal im Jahr und nicht an zwei aufeinanderfolgenden Wo-
chenenden, daher kbnnen diese Veranstaltungen als seltene Ereignisse gemaf Frei-
zeitlarm-Richtlinie angesehen werden. Fir die Veranstaltungen sind jeweils Genehmi-
gungen erforderlich. Zurzeit beinhalten diese Genehmigungen Immissionsbeschran-
kungen in der Form, dass die Veranstaltungen zeitlich begrenzt sind und in der Nach-
barschaft angeordnete Immissionsrichtwerte einhalten sollen. Zukunftig sollen weiter-
hin Genehmigungen mit Immissionsbeschrankungen erteilt werden, um den Schutz der
Nachbarschaft sicherzustellen. Bei allen weiteren Veranstaltungen (Maifeuer, Floh-
markte, Laternenumzug) ist in der Regel davon auszugehen, dass diese deutlich leiser
sind als Musikveranstaltungen.

Fur die Nutzung als Festwiese wird ein exemplarischer Lastfall gepruft. Hierbei wird als
maf3gebende Nutzung die Nutzung fir Musikveranstaltungen innerhalb der abendli-
chen Ruhezeit von 20:00 bis 22:00 Uhr berticksichtigt. Sollten Nutzungen auch im
Nachtzeitraum zugelassen werden, haben Voruntersuchungen ergeben, dass durch
entsprechende Auflagen der Schutz der Nachbarschaft sichergestellt werden kann.

Fur den betrachteten Lastfall werden der Standort der Biihne und die Ausrichtung ent-
sprechend der derzeitigen Genehmigung angenommen. Dabei werden ca. 300 Zu-
schauer und eine entsprechende Lautsprecheranlage angesetzt.

Zeitgleich erfolgt zudem die Nutzung des Freizeitbades und der Minigolfanlage:

Freizeitbad:

Das Freizeitbad besteht aus einem Erlebnisbad mit AuRenbereich und einer Sau-
nalandschaft. Das Erlebnisbad hat Offnungszeiten dienstags bis freitags zwischen 7:00
und 21:00 Uhr und am Wochenende von 10:00 bis 19:00 Uhr. Die Sauna 6ffnet diens-
tags bis freitags um 10:00 Uhr und schliet um 22:00 Uhr und am Wochenende um
19:00 Uhr.

Im Tageszeitraum werden 396 Pkw-Bewegungen und im Nachtzeitraum 12 letzte Ab-
fahrten beriicksichtigt.

Weiterhin sind auf dem Dach Liftungsanlagen installiert.
Minigolfanlage:

Die Offnungszeiten liegen montags bis freitags zwischen 15:00 und 18:00 Uhr und von
14:00 bis 18:00 Uhr am Wochenende. Fur den Nutzungszeitraum werden die Kommu-
nikationsgerausche auf der Anlage bertcksichtigt.

LAIRM CONSULT GmbH 14. Januar 2021 11068.07 bericht.docx

gedruckt: 14. Januar 2021



Seite 12 Schalltechnische Untersuchung zur 14. Anderung des Bebauungsplans
Proj.Nr.: 11068.07 Nr. 16 der Stadt Brunsbiittel

4.2. Emissionen
4.2.1. Wohnmobilstellplatz

Die Berechnung der Emissionen der Wohnmobilfahrten erfolgt anhand der Rechenregeln
der Richtlinien fur den Larmschutz an Straf3e (RLS-90 [10]). Die Fahrgerausche von Wohn-
mobilen sind in der Regel mit den Fahrgerauschen von Pkw zu vergleichen. Dabei wird eine
Geschwindigkeit von 30 km/h zugrunde gelegt.

Die Ermittlung der Gerdusche durch den Stellplatzlarm erfolgt gemar der aktuellen Fas-
sung der Parkplatzlarmstudie [11]. Dabei wird das getrennte Verfahren gemaR Abschnitt
8.2.2 der Parkplatzlarmstudie herangezogen, da die Fahrstrecke gesondert berlcksichtigt
wird.

Zur Ermittlung der Kommunikationsgerdusche wird die VDI-Richtlinie 3770 (Emissions-
kennwerte technischer Schallquellen, Sport- und Freizeitanlagen, September 2012 [19])
herangezogen, die auf der Auswertung von umfangreichen Messungen beruht. Bertcksich-
tigt wird ein Schallleistungspegel fiir Sprechen normal von Lwa = 65 dB(A). Hierbei wird an-
genommen, dass ca. 50 % der anwesenden Personen durchgangig sprechen. So ergibt
sich ein Schallleistungsbeurteilungspegel von Lwa = 79,0 dB(A).

4.2.2. Festwiese (Musikveranstaltung)

Als mal3gebliche Gerauschquellen fur eine Musikveranstaltung sind eine Beschallungsan-
lage sowie Zuschauergerausche zu berlcksichtigen.

Fur die Beschallungsanlagen lasst sich der Schallleistungspegel Uber die zu beschallende
Flache A, die Bezugsflache Ao (1 m2), einem genreabhangigen Mindestversorgungspegel
Lvmin (in diesem Fall 81 dB(A) fur Kleinblihnen) nach folgendem mathematischen Zusam-
menhang berechnen:

Lwa = Lv,min +10dB +10 * LOG(A/Ao).

Die Zuschauergerdusche wurden geman VDI 3770 [19] mit einem Schallleistungspegel von
80 dB(A) (“Rufen normal“) pro Person bericksichtigt.

Es wird von einer zu beschallenden Flache von 150 m2 mit ca. 300 Zuschauern ausgegan-
gen. Daraus ergibt sich bei einer Nutzung von zwei Stunde innerhalb der Ruhezeiten je
Lautsprecher (insgesamt zwei Lautsprecher) ein Schallleistungspegel von 109,8 dB(A). Fir
den Zuschauerbereich wird ein Schallleistungspegel von 104,8 dB(A) angesetzt.

4.2.3. Freizeitbad

Die Ermittlung der Gerdusche durch den Stellplatzlarm erfolgt gemafi der aktuellen Fas-
sung der Parkplatzlarmstudie [11]. Dabei wird das zusammengefasste Verfahren geman
Abschnitt 8.2.1 der Parkplatzlarmstudie herangezogen, hierbei werden die Stellplatzsuch-
verkehre mit entsprechenden Zuschlagen berticksichtigt.
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Zur Ermittlung der Aul3enbereiche wird die VDI-Richtlinie 3770 (Emissionskennwerte tech-
nischer Schallquellen, Sport- und Freizeitanlagen, September 2012 [19]) herangezogen,
die auf der Auswertung von umfangreichen Messungen beruht. Hierbei werden die Ansétze
fur Freibader verwendet. So wurde fir das AuRenschwimmbecken der Ansatz fur Erwach-
senenschwimmbecken mit einem Schallleistungspegel von 87,3 dB(A), fur die Sauna und
den AulRenbereich der Ansatz fur Liegewiesen mit einem Schallleistungspegel von
91,1 dB(A) fur die Liegewiese und von 93,0 fir den Saunabereich angenommen.

Fur die Luftungsanlagen wurde ein typischer Schallleistungspegel von jeweils 80 dB(A) in
Ansatz gebracht. Diese Werte werden von Anlagen, die dem Stand der Technik entspre-
chen, problemlos eingehalten. Bei allen haustechnischen Anlagen wird unterstellt, dass sie
keine ton- und/oder impulshaltigen Gerausche erzeugen (Stand der Technik).

4.2.4. Minigolfanlage

Die Minigolfanlage besteht aus 18 Bahnen. Insgesamt werden pro Bahnen ca. 4 Personen
angenommen, somit ergeben sich insgesamt 72 Personen, wovon ca. die Halfe mit einem
Ansatz von Sprechen normal gemafd VDI 3770 spricht. Daraus ergibt sich ein Schallleis-
tungspegel von 80,6 dB(A).

Die Emissionsansatze sind der Anlage A 2.2 zu entnehmen.

4.3. Immissionen
4.3.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [20]
gemal der Freizeitlarm-Richtlinie auf Grundlage des in der TA Larm [3] beschriebenen Ver-
fahrens. Die in die Modellrechnung eingehenden 6rtlichen Gegebenheiten sowie die Lage
der Larmquellen sind aus der Anlage A 1.2 und A 1.3 ersichtlich.

Im Ausbreitungsmodell werden beriicksichtigt:

e Die Abschirmwirkung von vorhandenen Geb&auden sowie Reflexionen an den Gebau-
deseiten (H6hen nach Ortsbesichtigung [24] geschétzt);

® Quellenhéhen gemal Abschnitt 4.3.2;

® Immissionsorth6hen werden fiir den Plangeltungsbereich entsprechend der geplanten
Festsetzungen abgeschatzt.

Das mafigebende Umfeld des Plangeltungsbereichs ist weitgehend eben, so dass mit ei-
nem ebenen Gelandemodell gerechnet wurde.

Die Berechnung der Dampfungsterme erfolgte in Oktaven, die Bodendampfung wurde ge-
mal dem alternativen Verfahren aus Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 [16] ermittelt.

Die Formeln zur Berechnung der Schallausbreitung gelten fir eine die Schallausbreitung
beglinstigende Wettersituation (,Mitwindausbreitungssituation®). Zur Berechnung des Be-
urteilungspegels ist gemall TA Larm eine meteorologische Korrektur nach DIN 1SO 9613
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Teil 2 [16] zu berticksichtigen. Diese Korrektur beinhaltet die Haufigkeit des Auftretens von
Mitwindsituationen, so dass der Beurteilungspegel einen Langzeitmittelungspegel darstellt.
Bei der Berechnung der Beurteilungspegel wurde zur sicheren Seite auf die Bertcksichti-
gung der meteorologischen Korrektur verzichtet.

4.3.2. Quellenmodellierung

Die Parkvorgange, die Kommunikationsgerausche, die Aul3enbereiche und der Zuschauer-
bereich werden als Flachenschallquellen bertcksichtigt. Die Fahrgerausche des Wohnmo-
bilstellplatzes werden als Linienquelle modelliert. Die Lautsprecher und die Liftungsanla-
gen werden als Punktquellen dargestellt. Die Lage der Quellen kann der Anlage A 1.2 und
A 1.3 entnommen werden. Die Emissionshéhen betragen:

e Fahrwege: 1,0 m Uber Gelande;
e Stellplatze Wohnmobile: 1,0 m Uber Gelénde;
e Kommunikationsgerdusche: 1,2 m Uber Gelande;
® Zuschauerbereich: 1,6 m tber Gelande;
® lautsprecher: 4,0 m tber Gelande;
e Minigolfanlage: 1,6 m Uber Gelande;
e AuRBenschwimmbecken: 1,2 m tber Gelande;
® Liegewiese: 1,2 m Uber Gelande;
® Saunabereich: 1,2 m Uber Gelande;
e Stellplatze Pkw: 0,5 m Uber Gelande;
e Liftungsanlage: 2,5 m Uber Dach.

4.3.3. Beurteilungspegel

Zur Beurteilung wurden die Beurteilungspegel innerhalb des Plangeltungsbereiches be-
rechnet. Die Beurteilungspegel sind in Form von Rasterlarmkarten in der Anlage A 3 dar-
gestellt. Die Freizeitlarm-Richtlinie des Landes Schleswig-Holstein macht keine Aussagen
im Bezug auf die Immissionsrichtwerte fiir urbane Gebiete, daher wird fiir die Beurteilung
davon ausgegangen, dass der Schutzanspruch des urbanen Gebietes vergleichbar dem
eines Mischgebietes ist.

Fur beide Lastfalle sind folgende Ergebnisse festzustellen:
® Freizeitbad mit Wohnmobilstellplatz:

Innerhalb des Plangeltungsbereiches ergeben sich Beurteilungspegel von bis zu
33 dB(A) tags und 31 dB(A) nachts. Somit werden die Immissionsrichtwerte fir Misch-
gebiete von 60 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts sicher eingehalten.
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® [reizeitbad mit Festwiese:

Die Beurteilungspegel liegen bei bis zu 50 dB(A), somit wird der Immissionsrichtwert
fur Mischgebiete von 60 dB(A) tags eingehalten.

Insgesamt ist festzustellen, dass die Anforderungen der Freizeitlarm-Richtlinie innerhalb
des Plangeltungsbereiches erfiillt werden.

4.3.4. Spitzenpegel

Um die Einhaltung der zuléssigen Spitzenpegel zu prifen, wurden die erforderlichen Min-
destabstande abgeschatzt. Abschirmungen wurden zur sicheren Seite nicht beriicksichtigt.
Die erforderlichen Mindestabsténde sind in der Tabelle 6 zusammengestellt.

Folgende mafigebende Vorgange sind von Interesse:

e Stellplatzgerausche (Turen-/Kofferraumschlagen);
® Beschleunigte Abfahrten;

® Schreien sehr laut;

e Klatschen sehr laut.

Alle weiteren Quellen haben niedrigere Schallleistungspegel, so dass sie bzgl. der Spitzen-
pegel vernachlassigt werden kdénnen.

Im Tageszeitraum und im Nachtzeitraum werden die fur die Spitzenpegel die jeweiligen
Mindestabstande zum Plangeltungsbereich eingehalten, so dass das Spitzenpegelkriterium
eingehalten wird.

Tabelle 6:  Erforderliche Mindestabstdnde zur Einhaltung der maximal zul&ssigen
Spitzenpegel gemaf Freizeitlarm-Richtlinie
Schallleis- | Erforderlicher Mindestabstand
. MID [m
Vorgang tungspe [m]
gel LWA tags tags nacht
[dB(A)] | adR.? | idRd | "M
Schreien sehr laut 1154 7 13 85
Tlren- und.Koffer- 99,5 9 <1 <1 21
raumschlielen
Klatschen sehr 959 <1 <1 13
laut
Beschleunigte Ab- 92,59 <1 <1 10
fahrt

1)

2)
3)
4)
5)

Immissionsrichtwert fur Spitzenpegel: allgemeine Wohngebiete (MI): 90 dB(A) tags a.d.R., 85 dB(A) tags i.d.R. und

65 dB(A) nachts;

aullerhalb der Ruhezeiten;
innerhalb der Ruhezeiten;
gemaR VDI 3770 [19];
geman Parkplatzlarmstudie.

L
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5. Gewerbelarm

5.1. Betriebsbeschreibungen

Das Hotelgebaude ist in der Mitte des Bebauungsplans Nr. 85 geplant. Im Erdgeschoss
sollen sich das Restaurant, die Bar/Lounge, die Lobby, Tagungsrdume sowie Hauswirt-
schaftsrdume und Lagerraume befinden. In den Obergeschossen sind die Hotelzimmer vor-
gesehen. An das Restaurant und an die Bar/Lounge schlief3t sich im Osten eine Terrasse
an.

Weiterhin soll zwischen Hotelgebaude und der Braake ein Bootshaus entstehen, an das
sich im Stiden das Hochzeitszimmer anschlie3en soll. Das Hochzeitszimmer ist mit Glas-
fassade, in der sich an der West-, Stid- und Ostseite Tiuren befinden, geplant. Zur Braake
ist zudem eine Terrasse vorgesehen.

Die haustechnischen Anlagen sind derzeit exemplarisch auf dem Dach beriicksichtigt.

Das Pkw-Verkehrsaufkommen fiir den Hotelbetrieb und fir den Restaurantbetrieb wurde
anhand der Parkplatzlarmstudie abgeschatzt, insgesamt ergeben sich 504 Pkw-Bewegun-
gen im Tageszeitraum, davon entfallen ca. 20 % auf die Ruhezeiten. In der Nachtzeitraum
ergeben sich 60 Bewegungen, davon 36 Bewegungen innerhalb der lautesten Nacht-
stunde.

Fur die Anzahl der Anlieferungen werden Erfahrungswerte vergleichbarer Vorhaben ver-
wendet. Fur den maf3geblichen Spitzentag werden im Folgenden insgesamt 6 Anlieferun-
gen zugrunde gelegt (4 Lkw, davon 2 Kuhl-Lkw fir das Restaurant, sowie ein Lkw fur das
Hotel und ein Entsorgungs-Lkw). Alle Anlieferungen erfolgen wahrend des Tagesabschnit-
tes (6:00 bis 22:00) Uhr.

Die Terrasse des Restaurants wird nur im Tageszeitraum zwischen 6:00 und 22:00 Uhr
genutzt. Hier werden bis zu 60 Personen berucksichtigt.

Fur das Hochzeitszimmer und die dazugehtrende Terrasse wird die Nutzung tags und
nachts berlcksichtigt, dabei wird angenommen, dass im Tageszeitraum die Fenstertliren
gedffnet sind und im Nachtzeitraum geschlossen gehalten werden. Auf der Terrasse wer-
den im Tageszeitraum 30 Personen und im Nachtzeitraum bis zu 10 Personen angesetzt.

Weiterhin werden Kommunikationsgeréausche von ca. 10 Personen im Bereich des Boots-
hauses tags angenommen.

5.2. Emissionen

Die maf3geblichen Emissionsquellen auf dem Betriebsgrundstiick sind gegeben durch:
o Pkw-Fahrten auf dem Betriebsgrundstiick;
® Lkw-Fahrten auf dem Betriebsgrundstiick;

e Stellplatzgerausche (Turenschlagen, Motorstarten, etc.);
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e Lkw-Rangieren im Bereich der Ladezonen;

® Ladegerdusche;

e Kommunikationsgerausche im Bereich der Terrassen und des Bootshauses;
® Gerauschabstrahlung lUber die Fenster bei Veranstaltungen;

e Betrieb der haustechnischen Anlagen.

Alle weiteren Quellen sind gegenlber den oben genannten nicht pegelbestimmend und
werden daher vernachlassigt.

Die Ermittlung der Gerausche durch die Pkw- und Lkw-Stellplatze erfolgt geman der aktu-
ellen Fassung der Parkplatzlarmstudie [11]. Bei der Quellenmodellierung der Pkw-Stell-
platze wurde das getrennte Verfahren nach Abschnitt 8.2.2 der Parkplatzlarmstudie ver-
wendet. Der Parkplatzsuchverkehr und der Durchfahranteil sind hierbei gesondert in den
Fahrwegen erfasst. Fur die Lkw-Stellplatze wurde ebenfalls das getrennte Verfahren nach
Abschnitt 8.2.2 der Parkplatzlarmstudie genutzt.

Die Ermittlung der Emissionen der Pkw-Fahrten auf den Zu- und Abfahrten orientiert sich
geman Parkplatzlarmstudie an den Werten der RLS-90 [10]. Dabei wird eine Geschwindig-
keit von 30 km/h zugrunde gelegt. Fur die Fahrwegoberflachenausfiihrung wird von Beton-
steinpflaster ausgegangen.

Fiur die Anfahrten der Lkw werden zusatzlich Rangierfahrten einbezogen. Fir die Lkw-
Fahrt- und -Rangiergerausche auf Betriebsgelanden wird ein aktueller Bericht des Hessi-
schen Landesamtes fur Umwelt und Geologie [13] herangezogen. Dabei wird fur die Ran-
giervorgange ein Schallleistungspegel angesetzt, der um 5 dB(A) oberhalb des Fahrgerau-
sches von Lkw auf Betriebsgeléanden (63 dB(A) je Meter Fahrstrecke fir einen Lkw pro
Stunde) liegt.

Fur die Entladegerausche mit Rollcontainern wurden ein Ansatz aus der Ladelarmstudie
des Hessischen Landesamtes flir Umwelt und Geologie [13] ermittelt. Daraus folgt fiir 10
Vorgénge pro Beladung ein Schallleistungspegel von 88,0 dB(A). Fur den Weg von Lkw
zum Hotel wurde fur das Schieben der Rollcontainer ebenfalls die Ansétze des Hessischen
Landesamtes fur Umwelt und Geologie [13] verwendet, so ergibt sich fur 10 Vorgénge pro
Beladung ein Schallleistungspegel von 85,0 dB(A).

Hinsichtlich der dieselbetriebenen Kihlaggregate von Kuhl-Lkw wird gemaf3 Parkplatzlarm-
studie von einem Schallleistungspegel von 97 dB(A) und einer Laufzeit von 15 Minuten je
Stunde ausgegangen.

Fur die haustechnischen Anlagen wurde ein typischer Schallleistungspegel von jeweils
60 dB(A) fur Abluftanlagen und von 65 dB(A) fur RLT-Anlagen in Ansatz gebracht. Diese
Werte werden von Anlagen, die dem Stand der Technik entsprechen, problemlos eingehal-
ten. Bei allen haustechnischen Anlagen wird unterstellt, dass sie keine ton- und/oder im-
pulshaltigen Geréausche erzeugen (Stand der Technik).
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Fur die Kommunikationsgerausche auf den Aul3enterrassen der Restaurants werden die
Ansatze der VDI 3770 [19] fur Gartenlokale und andere Freisitzflachen herangezogen. Da-
bei wird von ,Sprechen, gehoben® fir 50 % der Anwesenden ausgegangen.

Fur den Bereich des Bootshauses wird der Ansatz fur ,Sprechen, normal“ gemaf VDI 3770
fuir 50 % der Anwesenden verwendet.

Zur Berucksichtigung einer ggf. vorhandenen malRgebenden Schallabstrahlung des Gebau-
des im Bereich der Restaurants und Veranstaltungsraume erfolgt die Berechnung der
Schallabstrahlungen gemaf3 VDI 2571 [18].

Berlicksichtigt werden dabei die mafigebenden Bauteile (Fenster und Tiren). Bei massiven
Bauteilen (Wéande) ist aufgrund der héheren Bauschalldamm-Mafe davon auszugehen,
dass diese Bauteile die Gerausche aus dem Inneren nicht Gbertragen und damit keine
Schallabstrahlung zu beriicksichtigen ist.

Fur die Schallddmmung der Fenster und Turen wird im Folgenden ein resultierendes Schall-
damm-Malf von 32 dB in Ansatz gebracht.

Weiterhin wird fiir den Betrieb im Hochzeitszimmer ein Rauminnenpegel von L, = 79 dB(A),
zzgl. der Zuschlage fur Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit von 6 dB(A), die die erhdhte
Lastigkeit durch unerwiinschtes Mithdren und / oder auffallige Einzeltdne sowie auffallige
Impulsspitzen berlicksichtigen, zugrunde gelegt.

Da davon auszugehen ist, dass im Tageszeitraum die Fenster zu Liftungszwecken geoff-
net werden (Kippstellung) und die Tlr offen steht, wurden 80 % der Fassadenflachen mit
Fenstern oder Tiren ohne Schallddmmung (offen) bericksichtigt. Im Nachtzeitraum sind
die Fenster und Tiren alle geschlossen zu halten.

Die Schallleistungspegel sind in Anlage A 2.2 aufgefiuhrt. Dort finden sich auch die verwen-
deten Basis-Oktavspektren. Die Lage der Quellen kann den Lageplanen in Anlage A 1 ent-
nommen werden.

5.3.  Immissionen
5.3.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [20]
auf Grundlage des in der TA Larm [3] beschriebenen Verfahrens. Die in die Modellrechnung
eingehenden drtlichen Begebenheiten sowie die Lage der La&rmquellen und Immissionsorte
sind aus den Anlagen A 1 ersichtlich.

Im Ausbreitungsmodell werden beriicksichtigt:

e Die Abschirmwirkung von vorhandenen und geplanten Gebauden sowie Reflexionen
an den Gebaudeseiten (Hohen nach Ortsbesichtigung [24] geschatzt);

e Immissionsorthohen werden fir den Plangeltungsbereich entsprechend der geplanten
Festsetzungen abgeschatzt;

® Quellenhéhen gemal Abschnitt 5.3.2.
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Das mafigebende Umfeld des Plangeltungsbereichs ist weitgehend eben, so dass mit ei-
nem ebenen Gelandemodell gerechnet wurde.

Die Berechnung der Dampfungsterme erfolgte in Oktaven, die Bodendampfung wurde ge-
maf dem alternativen Verfahren aus Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 [16] ermittelt.

Die Formeln zur Berechnung der Schallausbreitung gelten fur eine die Schallausbreitung
begunstigende Wettersituation (,Mitwindausbreitungssituation“). Zur Berechnung des Be-
urteilungspegels ist gemal der TA Larm in der Regel eine meteorologische Korrektur nach
DIN 9613-2 [16] zu beriicksichtigen. Diese Korrektur beinhaltet die Haufigkeit des Auftre-
tens von Mitwindsituationen, so dass der Beurteilungspegel einen Langzeitmittelungspegel
darstellt. Bei der Berechnung der Beurteilungspegel wurde zur sicheren Seite auf die Be-
riicksichtigung der meteorologischen Korrektur verzichtet.

5.3.2. Quellenmodellierung

Die Parkvorgange der Pkw und Lkw, die Ladezonen und die Auf3enterrassen werden als
Flachenschallquellen berlicksichtigt. Die Fahrgerausche der Pkw und Lkw werden als Li-
nienquellen modelliert. Die Haustechnik und die Lkw-Kuhlaggregate werden als Punktquel-
len dargestellt. Die Schallabstrahlungen der Fenster werden als vertikale Flachenquellen
bertcksichtigt. Die Lage der Quellen kann der Anlage A 1.4 enthommen werden.

Die Emissionshdhen betragen:

® Pkw-Fahrwege: 0,5 m Uber Geldnde bzw. Uber Dach;

o Pkw-Stellplatze: 0,5 m Uber Dach;

o Lkw-Fahrwege: 1,0 m Uber Gelande;

e Lkw-Parken: 1,0 m tber Geléande;

e Kuhlaggregat (Lkw): 3,5 m uber Gelande;

® Be- und Entladen (Lkw): 1,2 m Uber Gelande;

® Aullenterrasse: 1,2 m Uber Boden der jeweiligen Terrasse;
® BootshausaulRenflache: 1,6 m uber Geléande;

® Abstrahlung Gastronomie: 0,0 m bis 4,0 m Uber Gelande;

e Haustechnik auf dem Dach: 2,0 m tGber Dach.
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5.3.3. Beurteilungspegel

Auf Grundlage der obigen Emissionsansatze wurden die Beurteilungspegel innerhalb des
Plangeltungsbereiches sowohl tags als auch nachts berechnet. Die Beurteilungspegel sind
in Form von Rasterlarmkarten in der Anlage A 5 dargestellt. Beurteilungsrelevante Vorbe-
lastungen sind in Plangeltungsbereich nicht vorhanden.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass innerhalb des Plangeltungsbereiches sich Beur-
teilungspegel von bis zu 51 dB(A) ergeben, somit wird der Immissionsrichtwert fur urbane
Gebiete von 63 dB(A) tags eingehalten.

Im Nachtzeitraum erreichen die Beurteilungspegel bis zu 43 dB(A), somit wird der Immissi-
onsrichtwert flr urbane Gebiete von 45 dB(A) nachts eingehalten.

Insgesamt ist davon auszugehen, dass die Anforderungen der TA Larm erflillt werden.
5.3.4. Spitzenpegel

Um die Einhaltung der Spitzenpegelkriterien gemaf TA Larm [3] zu prifen, wurden die er-
forderlichen Mindestabsténde abgeschatzt, die zur Einhaltung der maximal zuldssigen Spit-
zenpegel erforderlich sind. Abschirmungen wurden nicht berticksichtigt.

Bezlglich der Spitzenpegel sind beschleunigte Pkw- und Lkw-Abfahrten, Turen- bzw. Kof-
ferraumschlieRen auf den Stellplatzen sowie kurzzeitige Gerduschspitzen bei der Be- und
Entladung von Interesse. Die erforderlichen Mindestabstande zur Einhaltung des zulassi-
gen Spitzenpegels sind in der Tabelle 7 zusammengestellt. Im Nachtzeitraum finden keine
Anlieferungen statt.

Tabelle 7:  Mindestabstand zur Einhaltung der maximal zulassigen Spitzenpegel

Mindestabstand

Schall- [m]
leistungs-
Vorgang pegel MU D
dB(A
[dB(A) tags | nachts
Ladegerausche 1202 9 1384

Beschleunigte Lkw-Ab- 10459 <1 369

fahrt
Turen-/ Kpfferraum- 99,59 <1 21
schliel3en
Beschleunigte Pkw-Ab- 92,59 <1 9

fahrt
b Zulassiger Spitzenpegel (MU): 93 dB(A) tags, 65 dB(A) nachts;
2 Schétzung zur sicheren Seite;

3 GemaR Parkplatzlarmstudie [11];

4 Keine Vorgange nachts.

Insgesamt ist festzustellen, dass die erforderlichen Mindestabstande tags und nachts ein-
gehalten werden.
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5.3.5. Qualitat der Prognose

Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung verwendeten Ansétze liegen auf der siche-
ren Seite. Hinsichtlich der Betriebszeiten wurde ein konservativer Ansatz verwendet, so
dass eine Uberschreitung der im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ermittelten Be-
urteilungspegel mit einiger Sicherheit nicht zu erwarten ist.

Angaben Uber die Standardabweichungen fir die QuellgroRen finden sich in den Tabellen
der Anlage A 4.2.9. Die Angabe einer Standardabweichung fur die angesetzten Quellgro-
Ben kann an dieser Stelle jedoch lediglich der Orientierung dienen und beschreibt die zu
erwartende Streuung der Pegelwerte.

An den mal3gebenden Immissionsorten betragt die zu erwartende Standardabweichung
etwa 1 bis 3 dB(A).

(Anmerkung: Die angefuihrten Standardabweichungen dienen nur als Anhaltswerte zur Ein-
schatzung der Qualitat der Prognose. Belastbare Aussagen Uber die statistische Pegelver-
teilung sind nur dann moglich, wenn bei der Prognose fir die Belastungen und die Schall-
leistungen von Mittelwerten ausgegangen wird. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
wurden jedoch die Ansatze zur sicheren Seite hin getroffen und liegen gegentiber den Mit-
telwerten deutlich héher.)

0. Verkehrslarm

6.1. Verkehrsmenge

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Belastungen aus Verkehrs-
larm berechnet. Als mafligebende Quellen werden folgende 6ffentliche Verkehrswege be-
riicksichtigt:

Eddelaker Stral3e;

Koogstral3e (K75);

® Brunsbdittler Stral3e (K75);
e Rontgenstrale;

® Am Freizeithad;

e Offentlicher Parkplatz westlich Am Freizeitbad.

Die Verkehrsbelastungen fir die Eddelaker Stral3e, KoogstraRe und Am Freizeitbad wurden
aus der schalltechnischen Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 85
[22] Ubernommen. Fur die Brunsbiittler StraRe und die Rontgenstral3e wurden die Belas-
tungen aus dem Vekehrsgutachten zum Neubau der Innenstadtentlastungsstral3e [21] ent-
nommen und auf den Prognose-Horizont 2035/2040 hochgerechnet, wobei eine allgemeine
Verkehrssteigerung von 0,5 Prozentpunkten pro Jahr eingerechnet wurde (Hochrechnungs-
faktor: 1,1). Der Lkw-Anteil wurde fir alle StraRen gemanR RLS-19 berlcksichtigt.
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Durch die 14. Anderung des Bebauungsplans Nr. 16 ergeben sich nur geringe Anderungen
des B-Plan-induzierten Zusatzverkehrs, da im Plangebiet im Bestand bereits Wohnnutzun-
gen vorhanden sind. Es sind keine beurteilungsrelevanten Zunahmen auf den umliegenden
offentlichen Strafl3en zu erwarten. Daher ist eine detaillierte Untersuchung des B-Plan-indu-
zierten Zusatzverkehrs nicht erforderlich.

Eine Zusammenstellung der Verkehrsbelastungen findet sich in der Anlage A 6.1.

6.2. Emissionen

Die Emissionspegel fur den Straf3enverkehrslarm und den Parkplatz wurden entsprechend
den Rechenregeln gemal RLS-19 [9] berechnet. Eine Zusammenstellung zeigt die Anlage
A6.1.

6.3. Immissionen
6.3.1. Allgemeines

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [20]
auf Grundlage der Rechenregeln der RLS-19 [9]. Die in die Modellrechnung eingehenden
drtlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larmquellen ist aus der Anlage A 1 ersichtlich.

Fur die Beurteilung werden im Ausbreitungsmodell zudem die Abschirmwirkung von vor-
handenen Gebauden auf3erhalb des Plangeltungsbereiches sowie Reflexionen an den Ge-
baudeseiten bertcksichtigt. Die Berechnung der Gerauschbelastung innerhalb des Plan-
geltungsbereiches erfolgt in Form von Rasterlarmkarten.

Die in die Modellrechnung eingehenden drtlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larm-
guellen sind aus der Anlage A 1.1 ersichtlich.

6.3.2. Schutz des Plangeltungsbereichs vor Verkehrslarm

Innerhalb des Plangebiets ist die Ausweisung als urbanes Gebiet vorgesehen. Die Beurtei-
lungspegel aus Verkehrslarm im Plangebiet sind in Form von Rasterlarmkarten in der An-
lage A 7 dargestellt. Im Beiblatt 1 der DIN 18005 sind keine Aussagen in Bezug auf die
Orientierungswerte fiir urbane Gebiete enthalten, daher wird fiir die Beurteilung davon aus-
gegangen, dass der Schutzanspruch des urbanen Gebietes wie auch in der 16.BImSchV
(ab 01.02.2021) vergleichbar dem eines Mischgebietes ist.

Innerhalb des Plangeltungsbereiches sind im Bereich der Kreuzung Koogstral3e / Eddela-
ker Straf3e Beurteilungspegel von bis zu 73 dB(A) tags und 66 dB(A) nachts zu erwarten.

Die Orientierungswerte fur Mischgebiete von 60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts werden im
gesamten Plangeltungsbereich tberschritten. Ebenso werden der Immissionsgrenzwert fur
urbane Gebiete von 64 dB(A) tags fast Uberall und der Immissionsgrenzwert von 54 dB(A)
nachts tUberall Gberschritten.
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SchutzmalBhahmen in Form von aktivem Larmschutz entlang der Koogstral3e und der Ed-
delaker StralRe sind aus Belegenheitsgriinden und der Erschlieung der Grundstiicke nicht
madglich und aufgrund der mitunter geplanten Geschossigkeit auch nur begrenzt wirksam.
Auf eine Umsetzung aktiver Schallschutzmaflinahmen wird daher im Rahmen der vorliegen-
den Bauleitplanung verzichtet.

Gesunde Arbeitsverhaltnisse kénnen aufgrund der Bauweise durch Grundrissgestaltung
(Verlegung von schitzenswerten Nutzungen auf die larmabgewandte Seite) oder passiven
Schallschutz geschaffen werden.

Die Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz von Biro- und Wohnnutzun-
gen vor Verkehrslarm ergeben sich gemaf DIN 4109 (Januar 2018) [6], [7].

Die Dimensionierung des passiven Schallschutzes erfolgt Uber die maf3geblichen Aul3en-
larmpegel geman DIN 4109 (Januar 2018). Die maf3geblichen Au3enlarmpegel sind in der
Abbildung 1 fur schutzbedurftige R&ume und in Abbildung 2 fir Raume, die Uberwiegend
zum Schlafen genutzt werden, dargestellt (siehe Abschnitt 6.1, Seite 21 ff).

Hierbei ist darauf hinzuweisen, dass bei einem maf3geblichen Aul3enlarmpegel von gro-
Ber 70 dB(A) mit erheblichem passivem Schallschutz und damit zusétzlichen Baukosten zu
rechnen ist.

Aufgrund der Uberschreitung von 45 dB(A) nachts sind zum Schutz der Nachtruhe im ge-
samten Plangeltungsbereich bei Neu-, Um- und Ausbauten fiir zum Schlafen genutzte
Raume schallgedammte Liftungen vorzusehen, falls der notwendige hygienische Luft-
wechsel nicht auf andere geeignete, dem Stand der Technik entsprechende Weise sicher-
gestellt werden kann.

Hinsichtlich der Anordnung von AufRenwohnbereichen wird der Orientierungswert fur Misch-
gebiete von 60 dB(A) tags uberall und der Immissionsgrenzwert flir urbane Gebiete von
64 dB(A) tags fast berall berschritten. In den von Uberschreitungen des Immissions-
grenzwerts tags betroffenen Bereichen sind AuBenwohnbereiche wie Terrassen, Balkone,
Loggien und Dachterrassen nur in geschlossener Geb&audeform bzw. auf der von der Koog-
straRe und von der Eddelaker StraRe larmabgewandten Seite der Gebaude zulassig. Wei-
terhin kdnnen AufRenwohnbereiche in der zweiten Baureihe von der Koogstral3e und von
der Eddelaker Straf3e frei angeordnet werden, wenn die erste Baureihe entlang der Koog-
stralRe und der Eddelaker Stral’e mit Geb&uden der gleichen Hohe bebaut ist.

Zudem besteht die Mdglichkeit, im Rahmen einer Einzelfallpriifung fir ein konkretes Bau-
vorhaben zu prifen, ob mit Abschirmungen auch an Aul3enwohnbereichen an den den Stra-
Ren KoogstralRe und der Eddelaker zugewandten Seiten die Anforderungen an hinreichen-
den Schallschutz ggf. erfullt werden. Daher wird empfohlen, den Einzelnachweis in die Fest-
setzungen aufzunehmen. Die Ausflihrung von nicht beheizten Wintergarten innerhalb des
Plangeltungsbereiches ist generell zulassig.
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7. Vorschlage fur Begrundung und Festsetzungen

7.1. Begrindung

a) Allgemeines

Mit der Aufstellung der 14. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 16 "Griinanlage Braake
und Bildungszentrum" beabsichtigt die Stadt Brunsbuttel im Bereich der koogstral3e zwi-
schen Eddelaker Stral3e und der Strale Am Freizeitbad die planungsrechtlichen Voraus-
setzungen fir eine Verstarkung des Raums durch zentrales und stadtisches Wohnen zu
schaffen. Die Ausweisung ist als urbanes Gebiet (MU) vorgesehen.

Nordostlich des Plangeltungsbereiches befinden sich verschiedene Freizeithutzungen wie
das Freizeitbad, eine Minigolfanlage usw.. Ostlich des Plangeltungsbereiches ist ein Hotel
im vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 85 geplant.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung wurden die Auswirkungen des Vorha-
bens aufgezeigt und bewertet.

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt Gblicherweise eine Beurteilung an-
hand der Orientierungswerte gemalf3 Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1, ,Schallschutz im Stad-
tebau®, wobei zwischen gewerblichem Larm, Freizeitlarm und Verkehrslarm unterschieden
wird. Andererseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf offentlichen Verkehrs-
wegen an den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung®) orientieren.

Die Beurteilung des Freizeitlarms erfolgt gemaf DIN 18005, Teil 1 auf Grundlage lander-
spezifischer Richtlinien. Dementsprechend wird die Freizeitlarm-Richtlinie des Landes
Schleswig-Holstein herangezogen.

Die DIN 18005, Teil 1 verweist fur die Beurteilung von gewerblichen Anlagen auf die
TA Larm, so dass die Immissionen aus Gewerbelarm auf Grundlage der TA Larm beurteilt
werden.

b) Freizeitlarm

In der Nachbarschaft des Plangeltungsbereiches befinden sich verschiedene Freizeitnut-
zungen. Norddstlich grenzt das Freizeitbad an. Weiterhin befinden sich eine Minigolfanlage,
ein Wohnmobilstellplatz und der Festplatz in der Nachbarschaft.

Im Rahmen der Bearbeitung wurde die Auswirkung der Freizeitnutzungen auf das Vorha-
ben untersucht und dargestellt.

Insgesamt ist festzustellen, dass innerhalb des Plangeltungsbereiches die Anforderungen
der Freizeitlarm-Richtlinie Schleswig-Holsteins erfillt werden.

Hinsichtlich der kurzzeitig auftretenden Gerauschspitzen ist eine Uberschreitung des Spit-
zenpegelkriteriums nicht zu erwarten.

c) Gewerbelarm

Zum Schutz des Plangeltungsbereich wurden die Gerduschimmissionen aus dem Betrieb
des geplanten Hotels tags und nachts (lauteste Stunde nachts) getrennt ermittelt.
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Hierzu wurden die hervorgerufenen Gerauschimmissionen nach den Kriterien der TA Larm
ermittelt.

Insgesamt ist festzustellen, dass die Anforderungen der TA La&rm aus dem exemplarisch
gepriften Betrieb des Hotels innerhalb des Plangeltungsbereiches eingehalten werden.

Hinsichtlich der kurzzeitig auftretenden Gerauschspitzen werden in der vorhandenen Nach-
barschaft die Anforderungen der TA Larm eingehalten.

Unter Berucksichtigung der obengenannten Ansétze ist das geplante Hotel mit dem Plan-
geltungsbereich immissionsschutzrechtlich vertraglich.

d) Verkehrslarm

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Belastungen aus Verkehrs-
larm berechnet. Dabei wurde der StralRenverkehrslarm auf den malRgeblichen StraRenab-
schnitten berlcksichtigt.

Die Verkehrsbelastungen wurden aus der schalltechnischen Untersuchung zum vorhaben-
bezogenen Bebauungsplan Nr. 85 sowie aus der Verkehrsuntersuchung zum Neubau der
Innenstadtentlastungsstralle dbernommen.

Im vorliegenden Fall ist der B-Plan-induzierte Zusatzverkehr nicht beurteilungsrelevant, da
aufgrund der bisherigen Nutzung und der vorliegenden Verkehrsbelastung auf den umlie-
genden Stral3enabschnitten nicht mit einer erheblichen Zunahme im 6ffentlichen Straf3en-
verkehr zu rechnen ist.

Innerhalb des Plangeltungsbereiches sind im Bereich der Kreuzung Koogstral3e / Eddela-
ker Stral3e Beurteilungspegel von bis zu 73 dB(A) tags und 66 dB(A) nachts zu erwarten.

Die Orientierungswerte flir Mischgebiete von 60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts werden im
gesamten Plangeltungsbereich tberschritten. Ebenso werden der Immissionsgrenzwert fur
urbane Gebiete von 64 dB(A) tags fast Uberall und der Immissionsgrenzwert von 54 dB(A)
nachts tGberall Uberschritten.

SchutzmafBhahmen in Form von aktivem Larmschutz entlang der Koogstral3e und der Ed-
delaker StralRe sind aus Belegenheitsgriinden und der Erschlieung der Grundstiicke nicht
mdglich und aufgrund der mitunter geplanten Geschossigkeit auch nur begrenzt wirksam.
Auf eine Umsetzung aktiver SchallschutzmafRnahmen wird daher im Rahmen der vorliegen-
den Bauleitplanung verzichtet.

Gesunde Arbeitsverhaltnisse kénnen aufgrund der Bauweise durch Grundrissgestaltung
(Verlegung von schiitzenswerten Nutzungen auf die larmabgewandte Seite) oder passiven
Schallschutz geschaffen werden.

Die Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz von Biiro- und Wohnnutzun-
gen vor Verkehrslarm ergeben sich gemaR DIN 4109 (Januar 2018) [6], [7].

Die Dimensionierung des passiven Schallschutzes erfolgt tGber die mafigeblichen Aul3en-
larmpegel geman DIN 4109 (Januar 2018). Die maf3geblichen Aul3enlarmpegel sind in der
Abbildung 1 fur schutzbediirftige Raume und in Abbildung 2 fir Rdume, die Gberwiegend
zum Schlafen genutzt werden, dargestellt.
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Abbildung 1: maf3geblicher AuRenlarmpegel fur schutzbedurftige Ra&ume
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Abbildung 2: malRgeblicher AuRenlarmpegel fir Raume, die Gberwiegend zum Schlafen ge-
nutzt werden
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Hierbei ist darauf hinzuweisen, dass bei einem maf3geblichen Aul3enlarmpegel von gro-
Ber 70 dB(A) mit erheblichem passivem Schallschutz und damit zusétzlichen Baukosten zu
rechnen ist.

Zum Schutz der Nachtruhe sind im gesamten Plangeltungsbereich bei Neu-, Um- und Aus-
bauten fur zum Schlafen genutzte Raume schallgedammte Luftungen vorzusehen, falls der
notwendige hygienische Luftwechsel nicht auf andere geeignete, dem Stand der Technik
entsprechende Weise sichergestellt werden kann.

Hinsichtlich der Anordnung von Au3enwohnbereichen wird der Orientierungswert fir Misch-
gebiete von 60 dB(A) tags Uberall und der Immissionsgrenzwert fir urbane Gebiete von
64 dB(A) tags fast Uiberall liberschritten. In den von Uberschreitungen des Immissions-
grenzwerts tags betroffenen Bereichen sind Aul3enwohnbereiche wie Terrassen, Balkone,
Loggien und Dachterrassen nur in geschlossener Gebaudeform bzw. auf der von der Koog-
stral3e und von der Eddelaker Stral3e larmabgewandten Seite der Geb&ude zul&ssig.

Zudem besteht die Mdglichkeit, im Rahmen einer Einzelfallpriifung fir ein konkretes Bau-
vorhaben zu prifen, ob mit Abschirmungen auch an Aul3enwohnbereichen an den den Stra-
Ben Koogstral3e und der Eddelaker zugewandten Seiten die Anforderungen an hinreichen-
den Schallschutz ggf. erfullt werden. Daher wird empfohlen, den Einzelnachweis in die Fest-
setzungen aufzunehmen. Die Ausflihrung von nicht beheizten Wintergarten innerhalb des
Plangeltungsbereiches ist generell zulassig. Weiterhin konnen AuRenwohnbereiche in der
zweiten Baureihe von der Koogstral3e und von der Eddelaker Stral3e frei angeordnet wer-
den, wenn die erste Baureihe entlang der KoogstralRe und der Eddelaker StraRe mit Ge-
bauden der gleichen Héhe bebaut ist.

7.2. Festsetzungen

Schutz vor Verkehrslarm

Zum Schutz der Wohn- und Blronutzungen ist im Baugenehmigungsverfahren der Schall-
schutz gegen AulRenlarm (Gegenstand der bautechnischen Nachweise) nach der DIN 4109
Teil 1 und Teil 2 (Ausgabe 01/2018) nachzuweisen. Die hierfur erforderlichen maRgeblichen
AuRBenlarmpegel sind der planerischen Zurtickhaltung folgend nachrichtlich in der Begrtn-
dung aufgefihrt.

(Hinweis 1 an den Planer: Die mafigeblichen Aul3enlarmpegel fur die im Baugenehmi-
gungsverfahren notwendigen bautechnischen Nachweise (Schallschutz gegen AufZenlarm)
sind in Abbildung 1 der Begrindung zu entnehmen.)

(Hinweis 2 an die Verwaltung und den Planverfasser: Die DIN-Vorschrift 4109 Teil 1 und
Teil 2 (Januar 2018) ist im Rahmen des Planaufstellungsverfahrens durch die Verwaltung
zur Einsicht bereitzuhalten und hierauf in der Bebauungsplanurkunde hinzuweisen.)

Zum Schutz der Nachtruhe sind im gesamten Plangeltungsbereich bei Neu-, Um- und Aus-
bauten fur Schlaf- und Kinderzimmer schallgeddmmte Liftungen vorzusehen, falls der not-
wendige hygienische Luftwechsel nicht auf andere geeignete, dem Stand der Technik ent-
sprechende Weise sichergestellt werden kann und die Anforderungen an das resultierende
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Schalldammmalfd gemal den ermittelten maf3geblichen Auf3enlarmpegeln nach DIN 4109
erfullt werden.

Befestigte AuRenwohnbereiche wie Terrassen, Balkone und Loggien in Richtung der Koog-
straRe und der Eddelaker StraRe sind in den von Uberschreitungen des Immissionsgrenz-
wertes von 64 dB(A) betroffenen Bereichen nur in geschlossener Gebaudeform bzw. auf
der larmabgewandten Seite der Gebaude zuldssig. Offene AulRenwohnbereiche sind aus-
nahmsweise zulassig, wenn mit Hilfe einer Immissionsprognose nachgewiesen wird, dass
in der Mitte des jeweiligen AuRenwohnbereichs der jeweils geltende Immissionsgrenzwert
nicht Gberschritten wird.

Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines
Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsachlichen Larmbelastung geringere An-
forderungen an den Schallschutz resultieren.

Bargteheide, den 14. Januar 2021
erstellt durch: geprift durch:

Messstelle nach

§29b BImSchG

gez. gez.

zur Ermittlung von
- o Gerauschemissionen . . .
Dipl.-Met. Miriam Sparr  \ und -immissionen / & Dipl.-Ing. Bjorn Heichen

Projektingenieurin Geschéftsfiihrender Gesellschafter
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A2 Emissionen aus Freizeitlarm

A 2.1 Betriebsbeschreibung

Das Verkehrsaufkommen im Plangebiet ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Sp 1 2 | 3 4 5 6 | 7
Ze Teilverkehr Kurzel tLlj(;] ) _I_g =
Anzahl | Anteil g rl r2
Kfz Kfz
Wohnmobilstellplatz
L Stellplatzanlage 23 100 % wmzul 2 23
2 P g wmabl ab 22 1
Freizeitbad
3 schwzul Zu 182
tellplatzanl 1 7 100 %
4 Stellplatzanlage 6 00% schwabl ab 182 10
5 Stellplatzanlage schwzu?2 zZu 16
) . 100 %
6 Mitarbeiter 8 00 % schwab? ab 16 2

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 2: ........ Anzahl der Stellplatze;
Spalte 3: ........ Anteil an Gesamtzahl;
Spalten 6-7: ...Beurteilungszeitrdume wie folgt:
Ti: ...tags (6 bis 22 Uhr)
Tr: ...lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);

Nutzungszeiten im Plangebiet ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Sp 1 2 3 4 | 5
Vorgangsdauer [h]
Ze Vorgéange Kirzel | Anteil tags nachts
Trl Tr2
Sonstiges
1 Komunikationsgerdusche Stellplatz wmko 100% 16 h 1h
2 Komunikationsgerausche Minigolf minig 100% 5 h
3 Komunikationsgerausche Liegewiese bad 100% 14 h
4 Komunikationsgerausche Sauna sauna 100% 12 h
5 Betriebszeit Haustechnik Freibad htf 100% 16 h 1h
6 Betrieb Musikveranstaltung bm 100% 16 h

A 2.2 Basisschallleistungen der einzelnen Quellen
A 221 Fahrbewegungen

Die Berechnung der von den fahrenden Kfz ausgehenden Schallemissionen erfolgt in An-
lehnung an die in der Parkplatzlarmstudie [11] beschriebene Vorgehensweise nach der
RLS-90 [10]. Um die Einheitlichkeit des Rechenmodells fir alle Larmquellen (Fahrzeugver-
kehr, Parkvorgénge) zu gewahrleisten, werden die Emissionspegel nach RLS-90 in mittlere
Schallleistungspegel fiir ein Ereignis pro Stunde umgerechnet. Die folgende Tabelle zeigt
den Ansatz.
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Spl 1 2 3 | 4 [ 5 | 6 | 7 ] 8 | 9 | 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kiirzel | Fahrwegsbezeichnung v D, Lange | Ah g Dsg | Dswo | Lwss
km/h dB(A) m % dB(A)
1 f1  |Wohnmobilfahrweg 30 -8,8 191] 0,0 0,0 0,0] 1,5] 72,1

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 1
Spalte 2

Spalte 3

Spalte 4
Spalte 5
Spalte 6
Spalte 7

Spalte 8
Spalte 9

Spalte 10

A222

Bezeichnung der Larmquellen;

digkeit, mindestens jedoch mit v = 30 km / h zu rechnen.

Langen der Fahrstrecke;

Geschwindigkeitskorrekturen nach Gleichung 8 der RLS-90;

siehe Lageplan in Anlage A 1 zur Anordnung der einzelnen Fahrstrecken auf
dem Betriebsgelande;

Nach Abschnitt 4.4.1.1.2 der RLS-90 ist mit der zulassigen Hochstgeschwin-

Hohendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;

Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefalle nach Abschnitt
4.4.1.1.4 der RLS-90 gleich behandelt);

Korrekturen fur Steigungen und Gefalle nach Gleichung 9 der RLS-90;

Zuschlage fur unterschiedliche Straenoberflachen nach Parkplatzlarmstu-
die (hier Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm angesetzt);

Der Schallleistungspegel fiir eine Fahrt pro Stunde ergibt sich aus dem Emis-
sionspegel nach Gleichung 6 der RLS-90 zu

Ly 1 = Lme +10Ig(1)+19,2dB(A).

Dabei ist | die tatsdchliche Fahrweglange unter Berlicksichtigung des Ho-
henunterschiedes. Der Korrektursummand von 19,2 dB resultiert aus den
unterschiedlichen Bezugsabstanden (Lme: Schalldruckpegel in 25 m Ab-
stand von der Emissionsachse < Lw, : Schallleistungspegel bezogen auf
eine Lange von 1 m).

Parkvorgange

Neben den Fahrbewegungen sind im Bereich der Stellplatzanlagen zusatzlich die Gerau-
sche aus den Parkvorgéngen (Ein- und Ausparken, Tldrenschlagen etc.), dem Parkplatz-
suchverkehr und dem Durchfahrtsanteil zu berticksichtigen. Es finden die Ansétze der Park-
platzlarmstudie [11] Verwendung.

sp] 1 2 3 | 4 T 5 T & | 7 T s
mittlere Schallleistungspegel
. (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kirzel uelle
Q Lo | Kon [ K | Keo | Ko | Lums
dB(A)
1| park Stellplatzanlage (123 Stpl., zusammengef. 63.0 0 4 1.0 46 72.6
Verfahren)
2| parkm |Parkplatze Pkw getrennt 63,0 0 4 0,0 0,0 67,0
3 | parkwm |Lkw-Stellplatze 63,0 14 3 0,0 0,0 80,0

11068.07 bericht.docx

14. Januar 2021

LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 14. Januar 2021



Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 14. Anderung des Bebauungs- IX
plans Nr. 16 der Stadt Brunsbdttel Proj.Nr.: 11068.07

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 3.......... Ausgangsschallleistungen fur eine Bewegung pro Stunde (siehe Abschnitt
8.2 der Parkplatzlarmstudie);

Spalte 4 ......... Zuschlage fur unterschiedliche Parkplatztypen nach Tabelle 34 der Park-
platzlarmstudie;

Spalte 5......... Zuschlage fur die Impulshaltigkeit der Gerausche (TuUrenklappen), ebenfalls
nach Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie;

Spalte 6 ......... Zuschlage fur unterschiedliche StraBenoberflachen gemafl Parkplatzlarm-
studie (bei getrenntem Verfahren gemafd Abschnitt 8.2.2 der Parkplatzlarm-
studie sowie bei Parkplatzen an Einkaufszentren nicht erforderlich);

Spalte 7 ......... Zuschlage fur den Schallanteil der durchfahrenden Fahrzeuge gemaf Park-
platzlarmstudie, bei getrenntem Verfahren gemaf Abschnitt 8.2.2 der Park-
platzlarmstudie nicht erforderlich;

Spalte 8.......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
A 2.2.3 Kommunikationsgerausche

Fur die Kommunikationsgerausche und die Gerausche der Musikveranstaltungen werden
Ansatze gemal der VDI 3770 [19] verwendet. Es ergeben sich folgende Schallleistungspe-

gel:

Spl 1 2 3 | 4 | 5 | 6
mittlere Schallleistungspegel
. (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kirzel Vorgang To | K, T Lo
dB(A) min. dB(A)
1| kom |Wohnmobilstellplatz 50 Personen anwesend 79,0 0 60 79,0
2 Is Lautsprecher 150 m? zu beschallende Flache 109,8 0 60 109,8
3 zu Zuschauerbereich 300 Personen anwesend 104,8 0 60 104,8
4 sw |AuRenschwimmbecken 17 Personen anwesend 87,3 0 60 87,3
5 li Liegewiese 130 Personen anwesend 91,1 0 60 91,1
6 sa |Saunabereich 200 Personen anwesend 93,0 0 60 93,0
7 mg |Minigolf 72 Personen anwesend 80,6 0 60 80,6

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 2.......... Schallleistungspegel;

Spalte 3.......... Zuschlag fur Impulshaltigkeit;

Spalte 4 ......... Einwirkzeit;

Spalte 5......... mittlerer Schallleistungspegel, pro Stunde;

A 224 Technik

Fur die haustechnischen Aggregate wurden Schallleistungspegel angesetzt, die von Anla-
gen, die dem Stand der Technik entsprechen, problemlos eingehalten werden zugrunde
gelegt. Die folgende Tabelle zeigt die Eingangsdaten.
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Bei allen haustechnischen Anlagen wird unterstellt, dass sie keine ton- und / oder impuls-
haltigen Gerausche erzeugen sowie keine tieffrequenten Gerduschanteile aufweisen
(Stand der Technik).

Spl 1 2 3 | 4 | 5 | 6
mittlere Schallleistungspegel
(ein Vorgang pro Stunde)

Ze| Kirzel Vorgang T | K T T
WO | E W,r,1
dB(A) min. dB(A)
1 lu Haustechnik (Luftung) 80,0] 0 60 80,0
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 3......... Ausgangsschallleistungen;
Spalte 4......... Zuschlage fir die Impulshaltigkeit der Gerausche;
Spalte 5......... Einwirkzeiten fur einen Vorgang;
Spalte 6......... Schallleistungs-Beurteilungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

A 2.25 Oktavspektren Schallleistungspegel

In der folgenden Ubersicht sind die verwendeten Basis-Oktavspektren angegeben, die bei
der Schallausbreitungsberechnung verwendet wurden. Grundlage bilden typische Oktav-
spektren aus aktuellen Regelwerken (DIN EN 717-1 [17]).

Sp 1 2 | 3] 4] 5] 6 [ 7] 8] 9|10
relativer Schallpegel (auf 0 dB(A) normiert)
Ze Vorgang 31,5 Hz| 63 Hz |125 Hz|250 Hz|500 Hz|1 kHz|2 kHz|4 kHz|8 kHz
dB(A)

Quellen allgemein, eher
1| allhoch |héhenlastig (DIN EN 717-1, 0,0 -32,0f -22,0 -15,0f -9,0] -6,0f -5,0| -5,0| 0,0
Spektrum Nr. 1)

Parken an P+R-Anlagen,

2| parkpr [ 00| -14,0 -12,0| -150| -9.0| -6.0] -6.0 -80|-14,0

3 | parkfahr|Pkw-Anfahrten -80 | -6,0 [ -140(| -9,0 | -90| -9,0 |-11,0|-18,0

4| rock |SPekuum 00| -240| -18,0| -11,0] -50| -5,0| -7.0]-12,0]-21,0
Rockmusikdarbietungen

5| peitan [APPIAUS bei 0,0| -46,0| 37,0 -25,0| -13,0] -5.0 -3,0]-13,0]-20,0

Rockmusikdarbietungen
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A 2.2.6 Abschatzung der Standardabweichungen

Im Folgenden werden die Standardabweichungen o der Quellen abgeschatzt. Fur jede
Quelle sind verschiedene Fehler wie z.B. in den Belastungsansatzen (Verkehrszahlen), den
Schallleistungspegeln, der Quellenmodellierung, der angenommenen Fahrwegslangen und
Geschwindigkeiten und damit der Einwirkzeiten etc. zu bertcksichtigen. Sofern die Ein-
zelfehler statistisch voneinander unabhéangig sind, kann der Gesamtfehler als Wurzel aus
der Summe der Quadrate der Einzelstandardabweichungen berechnet werden.

Folgende Annahmen werden fir die Einzelfehler getroffen:

] i rel. +to -0 Omittel
Eingangsgrofie Fehler [ dB(A) | dB(A) | dB(A)
Basisschallleistung Ly, Fahrt — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Parkvorgang — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Kommunikation — 3,0 3,0 3,0
Parkvorgang (inkl. Zuschlage) — 3,0 3,0 3,0
Fahrweglange |, +10%]| 0,4 0,5 0,4
Geschwindigkeit v +33%| 1,2 1,7 1,5
Aufenthaltsdauer / Betriebsdauer +10%| 0,4 0,5 0,4
Dauer/Anzahl der Vorgénge +20%]| 0,8 1,0 0,9

Fur die mittleren Gesamtstandardabweichungen ergibt sich damit:

Sp 1 2 | 3| 4] 5 | 6 | 7 8
Einzelstandardabweichung Gesamt

ze vergang SLwo | O | Oy | Ot |°'|_Wr1 | Oanzahl OLwa

dB(A)

Fahrwege (bezogen auf eine Bewegung)

1| pf |Fahrweg [ 30 [ o4 | 15 ] — [ 34 [ 09 || 35

Stellplatz

2 | stpl |Stellplatz [ 30 ] — [ — ] — [ 30 ] o9 || 31

Kommunikationsgeréausche

3| ko [Kommunikation [ 30 ] — ] — | 04 ] 30 [ 09 | 30

Musikveranstaltung

4| mv [Musikdarbietung [ 30 ] — ] — | 04 | 30 [ 09 | 30
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A 2.3 Schallleistungspegel fir die Quellbereiche

Sp| 1 2 | 3] 4] 5 6 | 7 8 | o9 10
Vorgéange Emissionen Lw,r OLw,r
Ze | Quelle| . Anzahl Lwpasis tag |nachts
Kirzel P t Kiirzel Lwra dB(A)
% T, | To dB(A) dB(A)
Wohnmobilstellplatz
Fahrweg
1 wmzul 100[ 23 f1 721 73,6
2 [ wl | wmabl 100 22 1| f1 72,1 734 721
3 fwl 76,5 72,1] 35
Stellplatze
4 wmzul 74 17 parkwm | 80,0 80,3
5 | stpll wmab1l 74 16 1| parkwm | 80,0 80,0 80,0
6 stpll 83,2 80,0] 3,1
7 wmzul 26 6 parkwm | 80,0 75,7
8 stpl2 wmab1l 26 6 parkwm | 80,0 75,7
9 stpl2 [ 787 3,1
Kommunikationsgerausche
10|\ om1 |_Wmko | 100[ 16| 1| kom | 790 79,0 79,0
11 kom1 [ 79,0 790/ 30
Minigolfanlage
12} 1 minig [  100] 5| | mg | 806l 755
13 mgl 75,5 3,0
Freizeitbad
Stellplatze
14 schwzul 100 182 park 72,6 83,1
15 [schwpl| schwabl 100 182 10| park 72,6 83,1 82,6
16 schwpl 86,1] 826] 3,1
17 schwzu?2 100 16 parkm 67,0 67,0
18 |schwp2| schwab2 100 16 2| parkm 67,0 67,0 70,0
19 schwp2 [ 70,0 700] 31
AuRenbereiche
20 | hwi | bad | 100[ 14 | sw | 873 867
21 schwl 86,7 3,0
22| ol bad | 100[ 14| [ i ] 911 905
23 schw? 90,5 3,0
241 w3l sauna | 100[ 12| | sa | 930 918
25 schw3 [ 918 3,0
Haustechnik
26| |1 htt | 100] 16| i | so0f 800 800
27 lual 80,0 80,0/ 3,0
281 | o htt | 100 16| i | so0f 800 800
29 lua2 80,0l 80,0/ 3,0
30| a3 htt | 100 16| i | so0f 800 800
31 lua3 [ 80,0 800 30
Festwiese
Lautsprecher
821 o1 bm | 100[ 16| | Is 1098 1098
33 Ispl 109,8 3,0
Lautsprecher
341 1 p2 bm | 100[ 16| | Is 1098 1098
35 Isp2 109,8 3,0
Zuschauerbereich
36 bm | 100[ 16| | zu |1048 1048
zubl
37 zubl 104,8 3,0
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 14. Anderung des Bebauungs- Xl
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Anmerkungen zur Tabelle:

Spalte 1......... Bezeichnung der einzelnen Larmquellen;
Spalte 2.......... Bezeichnung des Einzelvorganges in Anlage A 2.1;
Spalte 3.......... Anteil der Einzelvorgénge, der im jeweiligen Bereich auftritt;

Spalten 4 - 6 ..Siehe Erlauterungen zu Spalte 6-7 in Anlage A 2.1; der Beurteilungszeitraum
nachts umfasst eine Stunde (T.4).

Anmerkung: Alle Werte in den Spalten 4 bis 6 wurden auf eine ganze Zahl
von Vorgadngen mathematisch gerundet. Dadurch bedingt sind geringfligige
Abweichungen von der Gesamtsumme nach Anlage A 2.1 mdéglich, die je-
doch keinen Einfluss auf die Genauigkeit der schalltechnischen Berechnun-
gen haben.

Spalten 7 - 8 ..Basisschallleistungen fir einen Vorgang pro Stunde, nach Anlage A 2.2.1
bis A 2.2.6;

Spalten 9 - 11 Schallleistungs-Beurteilungspegel tags (t) und nachts (n) inklusive der Zeit-
beurteilung und mit allen nach TA Larm gegebenenfalls erforderlichen Zu-
schlagen (mit/ohne Ruhezeitenzuschlag (mRZ/oRZ2));

Spalte 12 ....... Standardabweichung des Schallleistungspegels (Anmerkung: Die Angabe
einer Standardabweichung fur die angesetzten Schallleistungspegel soll der
Orientierung dienen und beschreibt die zu erwartende Streuung der Pegel-
werte.)
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A 2.4  Zusammenfassung der Schallleistungs-Beurteilungspe-
gel

Zum Abschluss der Beschreibung des Emissionsmodells fasst die Tabelle die Schallleis-
tungs-Beurteilungspegel fiir alle Einzelquellen zusammen.

Sp 1 2 [ 3 4 5 | 7
Basis- Schal!leistungs-
e Larmquelle Oktav- Beurteilungspegel
Spektrum tags nachts
Gruppe Bezeichnung | Kirzel Kiirzel dB(A)

Freizeitnutzungen in der Umgebung

1 Wohnmobilfahrweg fwl parkfahr 76,5 72,1
2 Wohnmobil- |Wohnmobilstellplatz 1 stpll parkpr 83,2 80,0
3 Stellplatz Wohnmobilstellplatz 2 stpl2 parkpr 78,7

4 Kommunikationsbereich kom1 allhoch 79,0 79,0
5 Minigolf mgl allhoch 75,5

6 AuRRenschwimmbad schwil allhoch 86,7

7 Liegewiese schw2 allhoch 90,5

8 Freizeitbad und Sauna _ schw3 allhoch 91,8

9 Minigolf Stellplatz Schwimmbad 1 schwpl parkpr 86,1 82,6
10 Stellplatz Schwimmbad 2 schwp2 parkpr 70,0 70,0
11 Liftungsanlage lual alltief 80,0 80,0
12 Luftungsanlage lua2 alltief 80,0 80,0
13 Liftungsanlage lua3 alltief 80,0 80,0
14 Lautsprecher 1 Ispl rock 109,8

15 Festwiese Lautsprecher 2 Isp2 rock 109,8

16 Zuschauerbereich zubl beifall 104,8
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A3 Beurteilungspegel aus Freizeitlarm

A 3.1 Lastfall 1 (Wohnmobilstellplatz) malRgebendes Geschoss
tags, Mal3stab 1:1.000

-~ -

>20.0dB
> 40.0dB
> 45.0dB
> 55.0dB
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A 3.2 Lastfall 1 (Wohnmobilstellplatz) malRgebendes Geschoss
nachts, Mal3stab 1:1.000

- =

>20.0dB
> 30.0dB
> 40.0dB
> 45.0dB
> 50.0dB
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A 3.3 Lastfall 2 (Musikveranstaltung) mal3igebendes Geschoss
tags, Mal3stab 1:1.000

>20.0dB
> 30.0dB
> 40.0dB
> 45.0dB
> 50.0dB
> 55.0dB
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XVIII

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 14. Anderung des Bebauungs-

Proj.Nr.: 11068.07 plans Nr. 16 der Stadt Brunsbuttel

A4 Emissionen aus Gewerbelarm

A 4.1 Betriebsbeschreibung

Das Verkehrsaufkommen im Plangebiet ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Sp 1 2 | 3 4 5 6 | 7 ] 8 | 9
Stellplatze/ Anzahl Fahrzeuge
Ladetore Rich tags nachts
Ze Teilverkehr Krzel tl';;] i T T, T T
Anzahl | Anteil 9 [7Kfz/ | Kzl | Kzl | Kfz/
9h 7h 8h 1h
Hotel
Pkw-Verkehre
1 pkzu zu 202 50 30 18
0,
5 Stellplatzanlage 63 100 % pkab o 02 ) 20 18
3 pkzul zZu 50 12 8 5
lipl 1 1 25 %
4 Stellplatz 6 °% @bl | ab 50 10 8 5
5 o pkzu2 zZu 50 12 7 5
5 Stellplatz 2 16 25 % pkab? o ) 1 > 3
7 pkzu3 zZu 50 13 8 4
lpl 1 25 %
8 Stellplatz 3 6 °% [ abs | ab 50 13 8 4
9 o pkzu4 zu 51 13 7 4
0 Stellplatz 4 15 25% pkaba o 01 3 7 7
Lkw-Verkehr
11 Ikzu zZu 5 1
1 Lkw Gesamt Ikab ab 5 1
13 . lkzul zZu 1
12 Anlieferung Hotel Kabl o 1
15 . lkzu2 zZu 3 1
16 Anlieferung Restaurant Kab2 o 3 1
17 N lkzuk zu 1 1
18 davon Kuihl-Lkw IKabk 0 1 1
19 Entsoraun Ikzue zZu 1
20 gung Ikabe ab 1
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 2:........ Anzahl der Stellplatze;
Spalte 3:........ Anteil an Gesamtzahl;
Spalten 6-9:... Beurteilungszeitraume wie folgt:

Tr:...aulBerhalb der Ruhezeiten tags (7 bis 20 Uhr)
Tr2 :..in den Ruhezeiten tags (6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr);

Tis:...gesamte Nacht (22 bis 6 Uhr) (fur die Beurteilung des Gewerbelarms
gemal TA Larm nicht mafligebend);

T ... lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);
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Zusammenstellung der Betriebszeiten:

Sp 1 2 3 4 | 5 | 6 | 7
Anzahl der Vorgénge bzw.
. Vora Kiirzel Anteil tags nachts
e organge irze ntei T, T, T, T,
9h 7h 1lh
Sonstiges
1 Terrasse Restaurant rest 100% 9,0 h 7,0 h 0,0 h
2 Hochzeitszelt hochz 100% 6,0 h 4,0 h 1,0 h
3 Bootshaus boot 100% 9,0 h 7,0 h 0,0 h
4 Haustechnik ht 100% 9,0 h 7,0 h 1,0 h

A 4.2 Basisschallleistungen der einzelnen Quellen
A 421 Fahrbewegungen Pkw

Die Berechnung der von den fahrenden Kfz ausgehenden Schallemissionen erfolgt in An-
lehnung an die in der Parkplatzlarmstudie [11] beschriebene Vorgehensweise nach der
RLS-90 [10]. Um die Einheitlichkeit des Rechenmodells fir alle Larmquellen (Fahrzeugver-
kehr, Parkvorgange) zu gewahrleisten, werden die Emissionspegel nach RLS-90 in mittlere
Schallleistungspegel fur ein Ereignis pro Stunde umgerechnet. Die folgende Tabelle zeigt
den Ansatz.

Spl 1 2 3 | 4 ] 5 [ 6 | 7 | 8 | 9 | 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kirzel | Fahrwegsbezeichnung v D, Lange | Ah g Dsig | Dswo | Lwyrs
km/h| dB(A) m % dB(A)
1 fl  [Pkw-Fahrweg 1 30 -8,8 100 0,0 0,0 0,0 1,5 69,2
2 f2 Pkw-Fahrweg 2 30 -8,8 132 0,0 0,0 0,0 1,5 70,5

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;

Spalte 2.......... siehe Lageplan in Anlage A 1 zur Anordnung der einzelnen Fahrstrecken auf
dem Betriebsgelande;

Spalte 3......... Nach Abschnitt 4.4.1.1.2 der RLS-90 ist mit der zulassigen Hochstgeschwin-
digkeit, mindestens jedoch mit v = 30 km / h zu rechnen.

Spalte 4 ......... Geschwindigkeitskorrekturen nach Gleichung 8 der RLS-90;

Spalte5......... Langen der Fahrstrecke;

Spalte 6 ......... Hohendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;

Spalte 7 ......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefalle nach Abschnitt

4.4.1.1.4 der RLS-90 gleich behandelt);
Spalte 8 ......... Korrekturen fur Steigungen und Gefalle nach Gleichung 9 der RLS-90;

Spalte9......... Zuschlage fir unterschiedliche Straf3enoberflachen nach Parkplatzlarmstu-
die (hier Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm angesetzt);

Spalte 10 ....... Der Schallleistungspegel fur eine Fahrt pro Stunde ergibt sich aus dem Emis-
sionspegel nach Gleichung 6 der RLS-90 zu

LAIRM CONSULT GmbH 14. Januar 2021 11068.07 bericht.docx

gedruckt: 14. Januar 2021
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Ly 1 = Lme +10Ig(1)+19,2dB(A).

Dabei ist | die tatsachliche Fahrweglange unter Berlcksichtigung des Ho-
henunterschiedes. Der Korrektursummand von 19,2 dB resultiert aus den
unterschiedlichen Bezugsabstanden (Lme: Schalldruckpegel in 25 m Ab-
stand von der Emissionsachse < Lw,1 : Schallleistungspegel bezogen auf
eine Lange von 1 m).

A 422 Lkw-Verkehre

Fur die Lkw-Fahrten auf Betriebsgelanden wird ein aktueller Bericht der Hessischen Lan-
desanstalt fir Umwelt [13] herangezogen. Fir einen Vorgang pro Stunde und eine Weg-
strecke von 1 Meter wird der Studie entsprechend von einem Schallleistungsbeurteilungs-
pegel von 63 dB(A) ausgegangen.

Spl 1 2 3 | 4 ] 5 | & | 7 | 8 | 9 | 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kiirzel | Fahrwegsbezeichnung Lwo | Drang. Lange | Ah g Dstg | Dswo | Lwra
dB(A) | dB(A) m % dB(A)
1 Ikl |Lkw-Fahrweg Restaurant 63,0 0,0 74 0,0 0,0 0,0 0,0 81,7
2 k2 Lkw-Zufahrt Hotel 63,0 5,0 71 0,0 0,0 0,0 0,0 86,5
3 1k3 Lkw-Abfahrt Hotel 63,0 0,0 71 0,0 0,0 0,0 0,0 81,5

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;

Spalte 2......... siehe Lageplan in Anlage A 1 zur Anordnung der einzelnen Fahrstrecken auf
dem Betriebsgelande;

Spalte 3......... Schallleistungspegel je Wegelement von 1 m;

Spalte 4......... Zuschlage fir Rangierfahrten;

Spalte 5......... Langen der Fahrstrecke;

Spalte 6......... Hohendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;

Spalte 7......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefélle gleich behandelt);

Spalte 8......... Korrekturen fir Steigungen und Gefalle;

Spalte 9......... Zuschlage fur unterschiedliche Stralenoberflachen (hier nicht erforderlich);

Spalte 10....... Schallleistungspegel fiir eine Fahrt pro Stunde;
A 4.2.3 Parkvorgange

Neben den Fahrbewegungen sind im Bereich der Stellplatzanlagen zusatzlich die Gerau-
sche aus den Parkvorgéangen (Ein- und Ausparken, Tldrenschlagen etc.), dem Parkplatz-
suchverkehr und dem Durchfahrtsanteil zu berticksichtigen. Es finden die Ansétze der Park-
platzlarmstudie [11] Verwendung.
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plans Nr. 16 der Stadt Brunsbdttel Proj.Nr.: 11068.07
spl 1 2 3 [ 4 | 5 | 6 | 7 | 8
mittlere Schallleistungspegel
. (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kurzel Quelle T [ Ken | K, | Keo | Ko | Lwn
dB(A
1| parkp |Parkplatze Pkw getrennt (Gaststéatten) 63,0 3 4 15 0,0 71,5
2| parkl |Lkw-Stellplatze 63,0 14 3 0,0 0,0 80,0
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 3.......... Ausgangsschallleistungen fir eine Bewegung pro Stunde (siehe Abschnitt
8.2 der Parkplatzlarmstudie);
Spalte 4 ......... Zuschlage fur unterschiedliche Parkplatztypen nach Tabelle 34 der Park-
platzlarmstudie;
Spalte 5......... Zuschlage fir die Impulshaltigkeit der Gerausche (Turenklappen), ebenfalls

nach Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie;

Spalte 6 ......... Zuschlage fur unterschiedliche Stral3enoberflachen gemal Parkplatzlarm-
studie (bei getrenntem Verfahren gemalf3 Abschnitt 8.2.2 der Parkplatzlarm-
studie sowie bei Parkplatzen an Einkaufszentren nicht erforderlich);

Spalte 7 ......... Zuschlage fir den Schallanteil der durchfahrenden Fahrzeuge gemaf Park-
platzlarmstudie, bei getrenntem Verfahren gemaf Abschnitt 8.2.2 der Park-
platzlarmstudie nicht erforderlich;

Spalte 8 ......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
A 4.2.4 Anlieferungen

Die Schallleistungspegel, die Einwirkzeiten fur einen Vorgang und der sich daraus erge-
bende Schallleistungs-Beurteilungspegel, beziehen sich auf einen Vorgang pro Stunde,
und sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.

sp| 1 2 3 | 4 | 5 | s
mittlere Schallleistungspegel
. in Vorgang pro Stunde)
Ze| Kurzel Vorgan (ein gang p
gang Lvo [ K Te | Lwes
dB(A) min. | dB(A)
1| kku [KuhlaggregatLkw (Dieselbetrieb) 97,0 0 15 91,0
2 Rollgerdusche Wagenboden 1 Vorgang 75,0 0 60 75,0
3| roll10 [Rollgerausche Wagenboden 10 Vorgange 85,0 0 60 85,0
Ladearbeiten mit Rollcontainer tiber
1 Vi
4 Ladebordwand AuRenrampe organg 78,0 0 60 8,0
Ladearbeiten mit Rollcontainer tber u
10 Vi

5 lad10 Ladebordwand AuRenrampe organge 88,0 0 60 88,0
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 2.......... Ausgangsschallleistungen fur einen Vorgang pro Stunde;
Spalte 3.......... Zuschlage fur die Impulshaltigkeit der Gerausche;
Spalte 4 ......... Einwirkzeiten je Vorgang;
Spalte5......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
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XXII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 14. Anderung des Bebauungs-
Proj.Nr.: 11068.07 plans Nr. 16 der Stadt Brunsbuttel

A 425 Technik

Fur die haustechnischen Aggregate wurden Schallleistungspegel angesetzt, die von Anla-
gen, die dem Stand der Technik entsprechen, problemlos eingehalten werden zugrunde
gelegt. Die folgende Tabelle zeigt die Eingangsdaten.

Bei allen haustechnischen Anlagen wird unterstellt, dass sie keine ton- und / oder impuls-
haltigen Gerausche erzeugen sowie keine tieffrequenten Gerdauschanteile aufweisen
(Stand der Technik).

Spl 1 2 3 | 4 | 5 | 6
mittlere Schallleistungspegel
. (ein Vorgang pro Stunde)
z
e| Kirzel Vorgang Tors | K, T Cora
dB(A) min. | dB(A)
1] httl [Abluft Kiiche 60,0 0 60 60,0
2| htt2 |RLT-Anlagen 65,0 0 60 65,0
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 3......... Ausgangsschallleistungen;
Spalte 4......... Zuschlage fir die Impulshaltigkeit der Gerausche;
Spalte 5......... Einwirkzeiten fur einen Vorgang;
Spalte 6......... Schallleistungs-Beurteilungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

A 4.2.6 Kommunikationsgerausche

Fur die Kommunikationsgerdusche und die Gerédusche der Musikveranstaltungen werden
Ansatze gemaR der VDI 3770 [19] verwendet. Es ergeben sich folgende Schallleistungspe-
gel:

spl 1 2 3 | 4 J 5 ] =6
mittlere Schallleistungspegel
. (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kurzel Vorgang Tom I Kt Koo T, Cora
dB(A) min. dB(A)
1 terr |Terrasse Restaurant tags 60 Personen anwesend 84,8 8,9 60 93,7
2 terh |Terrasse Hochzeitsz. 30 Personen anwesend 81,8 10,2 60 92,0
3| terhn |Terrasse Hochzeitsz. Nachi 10 Personen anwesend 77,0 12,4 60 89,4
4 terb |Boothaus 10 Personen anwesend 72,0 0,0 60 72,0

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 2......... Schallleistungspegel;

Spalte 3......... Zuschlag fur Impulshaltigkeit;

Spalte 4......... Einwirkzeit;

Spalte 5......... mittlerer Schallleistungspegel, pro Stunde;
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 14. Anderung des Bebauungs-

plans Nr. 16 der Stadt Brunsbdttel

XXII

Proj.Nr.: 11068.07

A427

Schallabstrahlung von den Aul3enbauteilen (Fenstern)

Fur die Schallabstrahlung aus den Restaurant und den Veranstaltungsraumen Uber die
Fenster und Turen ergeben sich geman VDI 2571 [18] folgende Korrekturen fiir die Schall-
leistungspegel. Fur das Hochzeitszimmer wird ein Innenpegel von 85 dB(A) berlcksichtigt.

Sp 1 2 | 3 ] 4 ] 5 | 6
mittlere Schallleistungspegel
N ) (pro Stunde)
Ze Gebaudeteil L KirKo S Ruy Lowrs
dB(A) dB(A) m?2 dB dB(A)

Hochzeitszimmer
1 fol [Fenster 1 offen 80% der Fensterflache 79,0 6,0 240 0,0 93,8
2 fz1 |Fenster 1 geschl. 20% der Fensterflache 79,0 6,0 ' 32,0 55,8
3| foln |Fenster 1 offen nachts 10% der Fensterflache 79,0 6,0 240 0,0 84,8
4| fzln |[|Fenster 1 geschl. nachts 90% der Fensterflache 79,0 6,0 ' 32,0 62,3
5 fz2 |Fenster 2 geschl. 100% der Fensterflache 79,0 6,0 24,0 32,0 62,8
6 fo3 [Fenster 3 offen 80% der Fensterflache 79,0 6,0 320 0,0 95,1
7 fz3  |Fenster 3 geschl. 20% der Fensterflache 79,0 6,0 ’ 32,0 57,1
8| fo3n |Fenster 3 offen nachts 10% der Fensterflache 79,0 6,0 320 0,0 86,1
9| fz3n [Fenster 3 geschl. nachts 90% der Fensterflache 79,0 6,0 ’ 32,0 63,6
10| fo4 [Fenster 4 offen 80% der Fensterflache 79,0 6,0 240 0,0 93,8
11| fz4 |Fenster 4 geschl. 20% der Fensterflache 79,0 6,0 ’ 32,0 55,8
12| fo4n [Fenster 4 offen nachts 10% der Fensterflache 79,0 6,0 240 0,0 84,8
13| fz4n |Fenster 4 geschl. nachts 90% der Fensterflache 79,0 6,0 ’ 32,0 62,3
14| fz5 |Fenster 5 geschl. 100% der Zeit 79,0 6,0 14,0 32,0 60,5

A 4.2.8 Oktavspektren Schallleistungspegel

In der folgenden Ubersicht sind die verwendeten Basis-Oktavspektren angegeben, die bei
der Schallausbreitungsberechnung verwendet wurden. Grundlage bilden typische Oktav-
spektren aus aktuellen Regelwerken.

Sp 1 2 | 3 4 5 6 7] 8] 9| 10
relativer Schallpegel (auf 0 dB(A) normiert)
Ze Vorgang 31,5 Hz| 63 Hz | 125 Hz|250 Hz|500 Hz|1 kHz|2 kHz|4 kHz|8 kHz
dB(A)

Quellen allgemein, eher

1 | allhoch [héhenlastig (DIN EN 717-1, 0,0 -32,0f -22,0f -15,0f -9,0] -6,0f -5,0| -5,0] 0,0
Spektrum Nr. 1)

+R-

2| parkpr [727en an P+R-Anlagen, 00| -14,0| -12,0] -150| -9,0| -6.0| -6,0] -8,0]-14,0
arithm. Mittel

3 | parkfahr|Pkw-Anfahrten -8,0 -6,0 | -140| 90 | 90| -9,0 |-11,0|-18,0
Quellen allgemein, eher

4 |alltief tiefenlastig (DIN EN 717-1, -18 -14 -10 -7 -4 -6 -11
Spektrum Nr. 2)

5 [ifanry |LKW-Fahrt, mittiere Drehzahl 240| -140| -120| -7.0| -40| -50|-12,0|-17,0
(1500 min-1)

6 |Ikkuhld |(Dieselbetrieb) -38,0] -19,0f -14,0] -10,0] -6,0] -4,0] -8,0]-13,0|-22,0

7 |Ikladep |Lkw-Verladung (Paletten) -33,0] -24,0] -10,0 -4,0 -7,0] -9,0] -13,0] -19,0] -25,0
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XXIV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 14. Anderung des Bebauungs-
Proj.Nr.: 11068.07 plans Nr. 16 der Stadt Brunsbuttel

A 429 Abschatzung der Standardabweichungen

Im Folgenden werden die Standardabweichungen o der Quellen abgeschatzt. Fur jede
Quelle sind verschiedene Fehler wie z.B. in den Belastungsansatzen (Verkehrszahlen), den
Schallleistungspegeln, der Quellenmodellierung, der angenommenen Fahrwegslangen und
Geschwindigkeiten und damit der Einwirkzeiten etc. zu beriicksichtigen. Sofern die Ein-
zelfehler statistisch voneinander unabhéangig sind, kann der Gesamtfehler als Wurzel aus
der Summe der Quadrate der Einzelstandardabweichungen berechnet werden.

Folgende Annahmen werden fir die Einzelfehler getroffen:

] i rel. to - O Omittel
Eingangsgrofie Fehler [ dB(A) | dB(A) | dB(A)
Basisschallleistung Lo, Fahrt — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Parkvorgang — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Kommunikation — 3,0 3,0 3,0
Parkvorgang (inkl. Zuschlage) — 3,0 3,0 3,0
Fahrweglénge |, +10%| 0,4 0,5 0,4
Geschwindigkeit v +33%| 1,2 1,7 1,5
Aufenthaltsdauer / Betriebsdauer +10%]| 04 0,5 0,4
Dauer/Anzahl der Vorgange +20%| 0,8 1,0 0,9

Fur die mittleren Gesamtstandardabweichungen ergibt sich damit:

Sp 1 2 | 3| 4 | 5 [ 6 | 7 8
Einzelstandardabweichung Gesamt

Ze Vorgang

SLwo | O | Oy | Or | OLw,r1 | Oanzahl OLwa

dB(A)

Fahrwege (bezogen auf eine Bewegung)
1 pf |Pkw-Fahrweg 3,0 0,4 1,5 — 3,4 0,9 3,5
2 If |Lkw-Fahrweg 3,0 0,4 15 — 3,4 0,9 3,5
Stellplatz
3| stpl |Stellplatz [ 30 ] — [ — ] — | 30 [ o9 [[ 31
Kommunikationsgerdusche
4 ko [Kommunikation 3,0 — — 0,4 3,0 0,9 3,0
5| ter |Terrassen 3,0 — — 0,4 3,0 0,9 3,0
Ladetatigkeit
6| Id JAnlieferung [ 30 ] — | — ] o4 | 30 [ 09 [ 30
Haustechnik
7| ht [Haustechnik [ 30 ] — | — ] — | 30 — [ 30
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XXV

Proj.Nr.: 11068.07

A 4.3 Schallleistungspegel fir die Quellbereiche
Sp| 1 2 | 3] 4] 5 ] 6 7 | 8 9 | 10 | 11 12
Vorgéange Emissionen Lw,r GLw,
Anzahl Lwgasis t t
ze[Quellel el [P t U I i " ldBa)
% | Tu [ To [ Tu | — |aB@) dB(A)
Betrieb Hotel
Pkw-Fahrten
1 pkzul 100 s50f 12 51 f1 69,2 77,1 751 76,2
2| pfl pkzu2 100 s50f 12 5[ f1 69,2 77,1 751 76,2
3 pfl 80,1] 78,1 792 35
4 pkzu3 100/ 50f 13 af 12 70,5 78,5 76,4 76,5
5 | pf2 pkzud 100{ 51 13 A [ 7 70,5 78,55 76,5 765
6 pf2 815 795 795 35
Pkw-Stellplatzanlage
7 pkzul 100 s0f 12 5| parkp | 715 79,4 77,4 785
8 | stpl | pkabi 100 s0f 12 5| parkp | 71,5| 79,4 77.4| 785
9 stpl 82,4 804 815 31
10 pkzu2 100 s50f 12 5 parkp | 71,5 79,4 77.4] 785
11| stp2 pkab2 100 50 12 5 parkp 715\ 79.4| 77,4 78,5
12 stp2 82,4 804 815 31
13 pkzu3 100 s0f 13 4l parkp | 715 79,5 77,5 775
14 | stp3 | pkab3 100 50f 13 4| parkp | 71,5| 79,5| 775 775
15 stp3 825| 805 805 31
16 pkzu4 100| 51 13 4 parkp | 71,5 79,6 775 775
17 | stp4 | pkab4 100| 51 13 4| parkp | 71,5| 79,6| 7755 775
18 stp4 82,6|] 805/ 805 31
Lkw-Fahrten
19 lkzu2 100 3 1 Ikl 81,7 781 757
20| I lkzue 100 1 Ik1 81,7 69,7 69,7
21 If1 78,1 75,7 3,5
22( o lkzul | 100] 1] [ k2 | 865| 745| 745
23 If2 74,5 74,5 3,5
24 o lkabl [ 100] 1] [ k3 | 815 695] 69,5
25 If3 69,5 69,5 3,5
Lkw-Parken
26 Ikzu2 100 3 1 parkl 80,0 76,4] 74,0
27 lkab2 100 3 1 parkl 80,0l 76,4 74,0
28 Ip1 lkzue 100 1 parkl 80,0|| 68,0 68,0
29 lkabe 100 1 parkl 80,0 68,0 68,0
30 Ip1 80,0 78,0 3,1
31 lkzul 100 1 parkl 80,0 68,0 68,0
32 Ip2 lkabl 100 1 parkl 80,0| 68,0 68,0
33 Ip2 [ 710 71,0 3,1

Fortsetzung folgende Seite
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XXVI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 14. Anderung des Bebauungs-
Proj.Nr.: 11068.07 plans Nr. 16 der Stadt Brunsbuttel

Fortsetzung vorhergehende Seite
Sp| 1 2 | 3] 4] 5 ] 6 7 | 8 9 | 10 | 11 12
Vorgange Emissionen L, OLw,r
Anzahl Lw gasis t t
ze[Quellel el [P t o [ Lwaa]| MRZ | 0RZ " ldBa)
% | o [ 7o | 7w | ™ [GBaA) dB(A)

Ladearbeiten

34 lkzu2 100 3 1 ladlo | 88,0ff 84,4 82,0

35| ladl lkzu2 100 3 1 rolll0 | 850| 81,4 79,0

36 lad1 86,2 8338 3,0
37 lkzul 100 1 ladl0 | 88,0 76,0 76,0

38| lad2 lkzul 100 1 rolll0 | 850| 73,0 730

39 lad2 [[ 77.8] 778 3,0
Lkw-Kihlaggregat (Dieselbetrieb)

401 |\ lkzuk | 100| 1] 1f [ kku | 91,0 859] 819

41 kk1 [[ 859 819 3,0
Kommunikation

2] 4 rest | 100 9h| 7h] [ ter | 937 97,3] 937

43 terl 97,3 937 3,0
44 hochz 100| 6h| 4h terh 92,0 93,4] 90,0

45| ter2 hochz 100 1,0 h| terhn 89,4 89,4

46 ter2 93,4 90,0| 894] 30
471 o3 boot | 100] 9h| 7h[ 00h| terb | 720 756| 72,0

48 ter3 [[ 75.6] 72,0 3,0
Abstrahlung Hochzeitszelt

49 hochz 100 6h| 4h fol 93,8 952 91,8

50 hochz 100 6h| 4h fz1 55,8 57,2| 538

51| fenl | hochz 100 1h| foln 84,8 84,8

52 hochz 100 1h| fzin 62,3 62,3

53 fenl 952 91,8 848/ 3,0
54 | o |__hochz [ 100 e6nh| 4n] 1n] fz2 | 628 642] 608 62,8

55 fen2 64,2 608[ 62,8] 3,0
56 hochz 100 6h| 4h fo3 95,1 96,5 93,0

57 hochz 100 6h| 4h fz3 57,1 58,4 55,0

58 | fen3 | hochz 100 1h| fo3n 86,1 86,1

59 hochz 100 1h| fz3n 63,6 63,6

60 fen3 96,5 93,0/ 86,1 3,0
61 hochz 100 6h| 4h fo4 93,8 952 91,8

62 hochz 100 6h| 4h fz4 55,8 57,2| 538

63| fen4d hochz 100 1h| fo4n 84,8 84,8

64 hochz 100 1h| fz4n 62,3 62,3

65 fens 952 91,8 848| 3,0
66| . | hochz | 100] 6h[ 4h| 1h[ fz5 [ 605 61,8] 584| 605

67 fens 61,8 584 605] 3,0
Haustechnik

68 . ht | 100 9h[ 7h] 1h] httt | 60,0 63,6] 600 60,0

69 htl 63,6 60,0[ 600[ 3,0
00 o ht | 100 9h[ 7n] 1nh] htt2 | 650 686] 650 650

71 ht2 68,6 650 650 3,0
2| s ht | 100l 9h[ 7n] 1nh] httt | 60,0 63,6] 600 60,0

73 ht3 63,6 60,0 600[ 3,0
2 ht | 100 9h[ 7n] 1nh] htt2 | 650 686] 650 650

75 ht4 || e686] 650/ 650 30

Anmerkungen zur Tabelle:

Spalte 1......... Bezeichnung der einzelnen Larmquellen;
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 14. Anderung des Bebauungs- XXVII

plans Nr. 16 der Stadt Brunsbdttel Proj.Nr.: 11068.07
Spalte 2.......... Bezeichnung des Einzelvorganges in Anlage A 4.2;
Spalte 3.......... Anteil der Einzelvorgénge, der im jeweiligen Bereich auftritt;

Spalten 4 - 6 ..Siehe Erlauterungen zu Spalte 6-9 in Anlage A 4.2; der Beurteilungszeitraum
nachts umfasst eine Stunde (T.4).

Anmerkung: Alle Werte in den Spalten 4 bis 6 wurden auf eine ganze Zahl
von Vorgadngen mathematisch gerundet. Dadurch bedingt sind geringfligige
Abweichungen von der Gesamtsumme nach Anlage A 4.2 mdéglich, die je-
doch keinen Einfluss auf die Genauigkeit der schalltechnischen Berechnun-
gen haben.

Spalten 7 - 8 ..Basisschallleistungen fir einen Vorgang pro Stunde, nach Anlage A 4.2.1
bis A 4.2.7;

Spalten 9 - 11 Schallleistungs-Beurteilungspegel tags (t) und nachts (n) inklusive der Zeit-
beurteilung und mit allen nach TA Larm gegebenenfalls erforderlichen Zu-
schlagen (mit/ohne Ruhezeitenzuschlag (mMRZ/oRZ));

Spalte 12 ....... Standardabweichung des Schallleistungspegels (Anmerkung: Die Angabe
einer Standardabweichung fur die angesetzten Schallleistungspegel soll der
Orientierung dienen und beschreibt die zu erwartende Streuung der Pegel-
werte.)
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XXVIII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 14. Anderung des Bebauungs-
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A 4.4  Zusammenfassung der Schallleistungs-Beurteilungspe-
gel

Zum Abschluss der Beschreibung des Emissionsmodells fasst die Tabelle die Schallleis-
tungs-Beurteilungspegel fiir alle Einzelquellen zusammen.

Sp 1 2 [ 3 4 5 | e | 7
Basis- Schal!leistungs-
Larmquelle Oktav- Beurteilungspegel
ze Spektrum tags tags nachts
mRZ oRZ
Gruppe Bezeichnung | Kirzel Kiirzel dB(A)
Betrieb Hotel

1 Pkw-Fahrweg 1 pfl parkfahr 80,1 78,1 79,2
2 Fahr- Pkw-Fahrweg 2 pf2 parkfahr 81,5 79,5 79,5
3 bewegungen Lkw-Fahrweg Restaurant If1 Ikfahrt 78,1 75,7
4 Lkw-Zufahrt Hotel If2 |kfahrt 74,5 74,5
5 Lkw-Abfahrt Hotel If3 Ikfahrt 69,5 69,5
6 Pkw-Stellplatz 1 stpl parkpr 82,4 80,4 81,5
7 Pkw-Stellplatz 2 stp2 parkpr 82,4 80,4 81,5
8 Parken Pkw-Stellplatz 3 stp3 parkpr 82,5 80,5 80,5
9 Pkw-Stellplatz 4 stp4 parkpr 82,6 80,5 80,5
10 Lkw-Parken Restaurant Ipl parkpr 80,0 78,0
11 Lkw-Parken Hotel Ip2 parkpr 71,0 71,0
12 Anlieferung Anlieferung Restaurant lad1 Ikladep 86,2 83,8
13 Anlieferung Hotel lad2 Ikladep 77,8 77,8
14 Terrasse Restaurant terl allhoch 97,3 93,7
15 Terrassen Terrasse Hochzeitsz. ter2 allhoch 93,4 90,0 89,4
16 Bootshaus AulR3enbereich ter3 allhoch 75,6 72,0
17 Fenster Hochzeitsz. fenl spdisko 95,2 91,8 84,8
18 Fenster Hochzeitsz. fen2 spdisko 64,2 60,8 62,8
19 Fenster Fenster Hochzeitsz. fen3 spdisko 96,5 93,0 86,1
20 Fenster Hochzeitsz. fend spdisko 95,2 91,8 84,8
21 Fenster Hochzeitsz. fen5 spdisko 61,8 58,4 60,5
22 Anlieferung  |Lkw-Kiihlung Restaurant Ikk1 Ikkuhld 85,9 81,9
23 Abluft Restaurant htl alltief 63,6 60,0 60,0
24 Haustechnik RLT Restaurant ht2 alltief 68,6 65,0 65,0
25 Abluft Hotel ht3 alltief 63,6 60,0 60,0
26 RLT Hotel ht4 alltief 68,6 65,0 65,0
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A5 Beurteilungspegel aus Gewerbelarm

A 5.1 Malgebendes Geschoss tags, Mal3stab 1:1.000

oy - 7 . A
N - > VTR

o
< L

LRl
O =

> 30.0dB|
> 40.0dB
> 45.0dB
> 50.0dB
> 55.0dB
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A6 Verkehrslarm
A 6.1 Verkehrsbelastungen

Sp 1 2 3 4 5 6 7
Verkehrsbelastungen RLS-19

Prognose-Planfall

Ze | Kirzel Stralenabschnitt DTV LKW-Anteil p1 LKW-Anteil p2
Kfz/ tags nachts tags nachts
24h % % % %

Eddelaker Stral3e
1 strl |Eddelaker StrafRe sudl. Am Freizeitbad 4.714 3,0 3,0 4,0 4,0
2 str2 |Eddelaker Straf3e nordl. Am Freizeitbad 5.180 3,0 3,0 4,0 4,0
Am Freizeitbad
3 str3 |Am Freizeitbad 6stl. Eddelaker Str. 396 3,0 3,0 4,0 4,0
4 str4 |Am Freizeitbad 396 3,0 3,0 4,0 4,0
5 str5 |Am Freizeitbad nordl. Koogstr 319 3,0 3,0 4,0 4,0
Koogstralle

6 str6  |Koogstralle westl. Am Freizeitbad 11.412 3,0 5,0 5,0 6,0

7 str7 |KoogstralRe éstl. Am Freizeitbad 11.491 3,0 5,0 50 6,0
Brunsbttler Strafl3e

8 | str8 |BrunstttIer StralRe | 7.182 | 3,0 | 5,0 | 5,0 | 6,0
Rontgenstralie

9 | st |Rontgenstrake | 9325 [ 30 | 30 [ 40 | 40

A 6.2 Basis-Schallleistungspegel

Die folgende Zusammenstellung zeigt die in dieser Untersuchung verwendeten Basis-
Schallleistungspegel Lw‘ gemalR RLS-19. Die Angaben sind auf 1 Pkw- oder Lkw-Fahrt be-
zogen.

Sp 1 | 2 3 | a4 5 | 6 7 | 8 ] o
Geschwlndlg- Korrektur Schallleistungspegel
keiten Strallendecke
StralRentyp L
Ze v v PKW LKW W, F2G
P Hew PKW | LKW1 | LKW2
Kurzel Beschreibung km/h dB(A) dB(A)
1 | s01050050 |Nichtgeriffelter Gussasphalt 50 50 0,0 0,0 53,4 | 58,9 | 61,4
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 14. Anderung des Bebauungs-

plans Nr.

16 der Stadt Brunsbiittel

A 6.3

Schallleistungspegel

Sp 1 2 3 | 4 5 6 | 7 [ 8 [ o J 20 11 [ 12 [ 13 14 15 ] 16 [ 17 [ 18
Prognose-Planfall
Straken- Def:k- Gesc::ﬂndlg- . o1V Tag-/Nachtverteilung m\izgkeeti:lrg-]e mii%:_b" Schallleistur?gs-
abschnitt sc:/l;ht Basis-Lwo tags nachts starken Anteile pegel Ly
PKW | LKW Kiz/24h % Faktor % Faktor M, M, pl, p2, pl, p2, tags |nachts
kmh [ kmimn M, M, Kfz/h % % % % dB(A)

Eddelaker Strale
1 strl s01 | 50 50 [ 501050050 | 4714 | 92,0 [o00575] 80 [oo0100] 271 | 47 | 30 [ 40 | 30 [ 40 [ 789 [ 713
2 str2 s01 | s0 50 | s01050050 | 5.180 | 92,0 [00575] 80 [o00100] 208 | 52 | 30 | 40 [ 30 [ 40 [ 793 | 717
Am Freizeitbad
3 str3 s01 | 50 50 | s01050050 [ 396 920 |00575| 80 [00100[ 23 4 30 | 40 | 30 | 40 | 681 | 605
4 str4 s01 | 50 50 | s01050050 [ 396 920 |00575| 80 [00100[ 23 4 30 | 40 | 30 | 40 | 681 | 605
5 str5 s01 | 50 50 | s01050050 [ 319 920 |00575] 80 [00100[ 18 3 30 | 40 | 30 | 40 | 672 | 596
Koogstraie
6 str6 s01 | 50 50 | 501050050 [ 11.412 | 92,0 |00575| 80 [00100[ 656 | 114 | 30 | 50 | 50 [ 60 [ 829 | 756
7 st7 s01 | 50 50 | 501050050 [ 11.491 | 92,0 |00575] 80 [00100[ 661 | 115 | 30 | 50 | 50 [ 60 [ 829 | 756
Brunsbittler StralRe
8 [ st8 | sor | s0 | 50 [ sotos00s0 | 7.182 | 92,0 [o00575] 80 [oo0100] 413 [ 72 | 30 [ 50 [ 50 [ 60 [ 8009 | 736
Réntgenstrale
9] sto [ son [ s0 | 50 [ s01050050 [ 9.325 | 92,0 [00575] 80 Joo0100] 536 | 93 [ 30 [ 40 | 30 | 40 [ 818 | 742
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