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1. Anlass und Aufgabenstellung

Mit der Aufstellung der 2. Anderung des Bebauungsplans Nr. 39 beabsichtigt die Stadt
Brunsbuttel die planungsrechtlichen Voraussetzungen fir den Neubau der Grundschule
West zu schaffen.

Der Plangeltungsbereich befindet sich nordlich der Stiderstral3e. Auf dem uberplanten Ge-
lande befindet sich weiterhin ein Kindertagesstétte und eine Sporthalle. Westlich und 6stlich
schliel3en sich Wohnbebauungen an. Im Norden grenzt der Sportplatz an, der aufgrund des
Schulneubaus verkleinert wird.

Eine detaillierte Untersuchung zum Sportplatz ist in der vorliegenden Untersuchung nicht
erforderlich, da fur die Bestandsbebauung eine detaillierte Untersuchung im Rahmen der
1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 39 erfolgte. Zudem hat der Sportplatz auf die Ge-
meinbedarfsflache keine immissionsschutzrechtlichen Auswirkungen.

Mit der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sind die zu erwartenden schall-
schutzrechtlichen Auswirkungen des Vorhabens zu beurteilen und moégliche Konflikte dar-
zustellen. In der vorliegenden Untersuchung werden daher folgende Themen bearbeitet:

® Schutz der Nachbarschaft vor Gerauschimmissionen von der geplanten Grundschule;

® Schutz der Nachbarschaft vor Verkehrslarm auf 6ffentlichen Straf3en durch den B-Plan-
induzierten Zusatzverkehr;

® Schutz des Plangeltungsbereiches vor Verkehrslarm;

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt Ublicherweise eine Beurteilung an-
hand der Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 [5] zur DIN 18005, Teil 1, ,Schallschutz im
Stadtebau“[4], wobei zwischen gewerblichem Larm, Sport- und Verkehrslarm unterschie-
den wird. Andererseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf 6ffentlichen Ver-
kehrswegen an den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung® [2]) orien-
tieren.

Fur die Grundschule und die Kindertagesstatte ist grundsatzlich davon auszugehen, dass
sie eher der lokalen Versorgung des Gebietes dienen, entsprechend als sozial adaquate
Gerauschquelle einzustufen und somit nicht beurteilungsrelevant sind. Der Gesetzgeber
macht daher keine Vorgaben hinsichtlich von in der Nachbarschaft einzuhaltender Immis-
sionsricht- bzw. Grenzwerte. Anlagen flir soziale Zwecke sind gemaf Nummer 1 Buchstabe
h vom Geltungsbereich der TA Larm zwar explizit ausgeschlossen, in Ermangelung einer
anderen geeigneten Beurteilungsgrundlage kann die TA Larm jedoch als antizipiertes
Sachverstandigengutachten fir einen orientierenden Vergleich herangezogenen werden,
ohne dass die Immissionsrichtwerte hierbei rechtlich bindende Wirkung entfalten.
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2. Ortliche Situation

Der Plangeltungsbereich befindet sich nérdlich der SuderstraBe. Westlich und 6stlich
schliel3en sich Wohnbebauungen an. Im Norden grenzt der Sportplatz an, der aufgrund des
Schulneubaus verkleinert wird.

In direkter Nachbarschaft zum Plangeltungsbereich befindet sich Wohnbebauung. Die im
Rahmen dieser Untersuchung zu bertcksichtigende nachstgelegene schitzenswirdige Be-
bauung liegt in folgenden Bereichen:

e Wohnbebauung sidlich der Siderstral3e und westlich der Strale Am Soesmenfeld
(Immissionsorte 10 01 bis 10 03): GemaR der 5. Anderung des Bebauungsplanes
Nr. 11 der Stadt Brunsbuttel ist dieser Bereich als allgemeines Wohngebiet (WA) fest-
gesetzt.

e Wohnbebauung stddstlich der StralRe Am Sportplatz (Immissionsorte 10 04 bis 10 08),
Wohnbebauung stdéstlich des Sportplatzes stidwestlich der Wulf-Isebrand-Stral3e und
entlang der Telse-Kampen-StraRe (Immissionsorte 10 12 bis |0 14), Wohnbebauung
norddstlich der Suderstrale (Immissionsort IO 15): Fur diese Bereiche existiert kein
rechtkraftiger Bebauungsplan. Im Flachennutzungsplan sind diese Gebiete als Wohn-
bauflache dargestellt. Fir den Schutzanspruch wird davon ausgegangen, dass der
Schutzanspruch einem allgemeinen Wohngebiet vergleichbar ist.

e \Wohnbebauung an der Wulf-Isebrand-Straf3e nordéstlich des Sportplatzes (Immission-
sorte 10 09 bis 10 11): GemaR der 1. Anderung des Bebauungsplans Nr. 39 der Stadt
Brunsbuttel ist dieser Bereich als allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewiesen.

e \Wohnbebauung sidlich der Stiderstraf3e und 6stlich der Stralle Am Soesmenfeld (Im-
missionsort 10 16): Dieser Bereich ist gemaR der 3. Anderung des Bebauungsplan
Nr. 18 B der Stadt Brunsbuttel als allgemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt.

Die genauen ortlichen Gegebenheiten sind den Planen der Anlage A 1 zu entnehmen.
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Tabelle 1: Immissionsorte

Sp 1 2 3 4
Immissions- . Anzahl der

Ze orte Adresse Einstufung Geschosse

1 1001 Siderstralle 14 WA 3

2 1002 Siderstrale 12 WA 2

3 1003 Siderstrale 10 WA 2

4 1004 Am Sportplatz 12 WA 2

5 10 05 Am Sportplatz 10 WA 2

6 10 06 Am Sportplatz9 WA 2

7 10 07 Am Sportplatz 8 WA 2

8 1008 Am Sportplatz 7 WA 2

9 1009 Wulf-Isebrand-Stra3e 19 WA 2

10 1010 Wulf-Isebrand-StraRe 17 WA 2

11 011 Wulf-Isebrand-StraRe 15 WA 2

12 1012 Wulf-Isebrand-Stra3e 13 WA 2

13 1013 Telse-Kampen-StralRe 6 WA 2

14 10 14 Telse-Kampen-Stralle 8 WA 2

15 10 15 SiderstralBe 7 WA 2

16 1016 Suderstralle 16 WA 2

3. Beurteilungsgrundlagen

3.1. Schalltechnische Anforderungen in der Bauleitplanung

3.1.1. Allgemeines

Die Berticksichtigung der Belange des Schallschutzes erfolgt nach den Kriterien der DIN
18005 Teil 1 [4] in Verbindung mit dem Beiblatt 1 [5] unter Beachtung folgender Gesichts-
punkte:

e Nach § 1 Abs. 6 BauGB sind bei der Bauleitplanung die Belange des Umweltschutzes
zu berlcksichtigen.

® Nach § 50 BImSchG ist die Flachenzuordnung so vorzunehmen, dass schadliche Um-
welteinwirkungen unter anderem auf die ausschlie3lich oder Gberwiegend dem Woh-
nen dienenden Gebiete soweit wie mdglich vermieden werden.

Die Orientierungswerte nach [5] stellen aus der Sicht des Schallschutzes im Stadtebau er-
winschte Zielwerte dar. Sie dienen lediglich als Anhalt, so dass von ihnen sowohl nach
oben (bei Uberwiegen anderer Belange) als auch nach unten abgewichen werden kann.

Konkreter wird im Beiblatt 1 zur DIN 18005/1 in diesem Zusammenhang ausgefuhrt: ,In
vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Ver-
kehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten.
Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begrindung von den Orientierungswerten
abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte moéglichst ein Ausgleich
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durch andere geeignete MalRnahmen (z.B. durch geeignete Gebaudeanordnung und
Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmalRnahmen (insbesondere fir Schlafraume)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.*

Uber den Abwéagungsspielraum gibt es keine Regelungen. Zur Beurteilung des Verkehrs-
larms kann man hilfsweise als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BIm-
SchV [2] heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass die 16. BImSchV recht-
lich insoweit nicht strittig ist.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, In-
dustrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen gemaf Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 wegen der
unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquel-
len jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Fur die im Rahmen dieser Untersuchung zu betrachtenden Nutzungsarten legt Beiblatt 1
zur DIN 18005 Teil 1 die in Tabelle 2 zusammengefassten Orientierungswerte fir Beurtei-
lungspegel aus Verkehrs- und Gewerbelarm fest. Beurteilungszeitraume sind die 16 Stun-
den zwischen 6 und 22 Uhr tags sowie die 8 Stunden von 22 bis 6 Uhr nachts.

Tabelle 2:  Orientierungswerte nach DIN 18005 Teil 1, Beiblatt 1 [5]

Orientierungswert nach [5]
nachts
Nutzungsart tags Verkehr @ | Anlagen )
dB(A)

reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete und Ferien- 50 40 35
hausgebiete
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) und 55 45 40
Campingplatzgebiete
Friedhéfe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55 55
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50 45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbedirftig sind, 45 bis 65 35 bis 65 35 bis 65
je nach Nutzungsart

& gilt fir Verkehrslarm;
gilt fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fiir Gerdusche von vergleichbaren 6ffentlichen Anlagen

Tabelle 3:  Immissionsgrenzwerte nach § 2 Absatz 1 der 16. BImSchV — Verkehrslarm-
schutzverordnung [2]

Immissionsgrenzwerte
Nr. Gebietsnutzung tags | nachts
dB(A)
1 Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
2 | reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 | Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54
4 | Gewerbegebiete 69 59
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3.1.2. Mdglichkeiten zur Vermeidung von Konflikten

Um bereits in der Phase der Bauleitplanung sicherzustellen, dass auch bei enger Nachbar-
schaft von gewerblicher Nutzung, Verkehrswegen und Wohnen die Belange des Schall-
schutzes betreffende Konflikte vermieden werden, stehen verschiedene planerische Instru-
mente zur Verfigung.

Von besonderer Bedeutung sind:

e die Gliederung von Baugebieten nach in unterschiedlichem MaRRe schutzbedurftigen
Nutzungen,

® aktive SchallschutzmalRnahmen wie Larmschutzwande und -walle;

e Emissionsbeschrankungen fir Gewerbeflachen durch Festsetzung maximal zuléassiger
flachenbezogener immissionswirksamer Schallleistungspegel als Emissionskontingen-
tierung ,nach der Art der Betriebe und Anlagen und deren besonderen Bedlrfnissen
und Eigenschaften im Sinne von § 1, (4), Satz 1, Ziffer 2 BauNVO sowie eines ent-
sprechenden Nachweisverfahrens,

e Malnahmen der Grundrissgestaltung und der Anordnung von Baukorpern derart, dass
dem standigen Aufenthalt von Personen dienende Raume zu den larmabgewandten
Gebaudeseiten hin orientiert werden,

® Vorzugsweise Anordnung der AuRenwohnbereiche im Schutz der Gebaude,

® ersatzweise passiver Schallschutz an den Gebauden durch Festsetzung von mafigeb-
lichen AuRenlarmpegeln nach DIN 4109, Schallschutz im Hochbau [7].

Nicht Gegenstand von Festsetzungen im Bebauungsplan sind — unter Beachtung des Ge-
botes der planerischen Zurtickhaltung — Regelungen im Detail, wenn zum Schutz der Nach-
barschaft vor Larmeinwirkungen erforderliche konkrete Malinahmen in Form von Auflagen
im Baugenehmigungsverfahren durchsetzbar sind.

3.2. Beurteilung der Schule im Sinne des BImSchG
3.2.1. Allgemeines

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen von Anlagen im Sinne des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (BImSchG [1]) erfolgt in der Regel nach der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen Larm (TA Larm [3]), die sowohl fir genehmigungsbedurftige als auch nicht
genehmigungsbedirftige Anlagen gilt.

Schulen und Kindertagesstatten sind den ,,Anlagen flr soziale Zwecke" zuzuordnen und als
solche nach Nummer 1 Absatz 2 Buchstabe h vom Geltungsbereich der TA Larm ausge-
nommen. In Wohngebieten sind Anlagen fur soziale Zwecke Ublicherweise zuldssig, sofern
sie den lokalen Bedarf abdecken, die von ihnen ausgehenden Storwirkungen sind dann als
sozial addquat hinzunehmen. Es existiert aber auch keine andere Beurteilungsgrundlage.
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Hansmann [14] fihrt in seinem Kommentar zur TA Larm in diesem Zusammenhang unter
anderem aus (S 29, Nr. 23).

,Bei Anlagen fir soziale Zwecke mussen andere Mal3stabe zur Beurteilung der von ihnen
ausgehenden Gerausche zugrunde gelegt werden. Derartige Umwelteinwirkungen gehéren
notwendig zum menschlichen Zusammenleben und sind deshalb in bestimmten Grenzen,
aber weitergehend als bei anderen Verursachern zumutbar. ... Die Grenzen kénnen nicht
generell festgeschrieben werden. Hier ist stets eine Beurteilung im Einzelfall erforderlich.
Die Bewertungsmalfistabe der TA Larm kénnen nur dann als Orientierung herangezogen
werden, wenn es um Gerdusche geht, die durch technische Anlagen hervorgerufen werden
(z.B. eine Kreisséage in einer Behindertenwerkstatt oder eine Liftungsanlage in einem Ju-
gendheim). Auch insoweit ist jedoch eine schematische Anwendung der generellen Rege-
lungen der TA Larm nicht zulassig.”

In Ermangelung einer Beurteilungsgrundlage wird die TA Larm jedoch, ohne dass die Im-
missionsrichtwerte rechtlich bindende Wirkung entfalten (siehe oben), hinsichtlich der Be-
urteilung der vom konkreten Vorhaben verursachten Immissionen als antizipiertes Sach-
verstandigengutachten herangezogen (orientierender Vergleich).

3.2.2. TALarm

Nach § 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG [1] sind nicht genehmigungsbedirftige Anlagen so
zu errichten und zu betreiben, dass

e schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik zur L&rmminderung vermeidbar sind, und

® nach dem Stand der Technik zur L&rmminderung unvermeidbare schéadliche Umwelt-
einwirkungen durch Gerausche auf ein Mindestmal3 beschréankt werden.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche (8 5 Abs. 1 Nr. 1 Blm-
SchG) ist nach TA Larm ,, ... sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung! am malf3geblichen
Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht Gberschreitet.“ Die Immissionsrichtwerte sind
in der Tabelle 4 aufgefihrt.

Die Art der in Nummer 6.1 bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den
Festlegungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Fla-
chen fir Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Fest-
setzungen bestehen, sind nach Nummer 6.1 entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu be-
urteilen.

1 Die Gesamtbelastung wird gemaR TA Larm als Summe aus Vor- und Zusatzbelastung definiert. Die Vorbelastung ist nach

Nummer 2.4 TA Larm ,die Belastung eines Ortes mit Gerauschimmissionen von allen Anlagen, fiir die diese Technische
Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage.“ Letzterer stellt die Zusatzbelastung dar.“
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Tabelle 4:  Immissionsrichtwerte (IRW) nach Nummer 6 TA Larm [3]

Ublicher Betrieb Seltene Ereignisse @

. Beurteilungspe- | Kurzzeitige Ge- | Beurteilungspe- | Kurzzeitige Ge-

Bauliche gel rauschspitzen gel rauschspitzen

Nutzung Tag Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag Nacht

dB(A)

Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70
Urbane Gebiete 63 45 93 65 70 55 90 65
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45 90 65 70 55 90 65
e | 55 | w0 | w | @ | 0 | s | w | e
Reine Wohngebiete 50 35 80 55 70 55 20 65
el I I R I R e A

@ im Sinne von Nummer 7.2, TA Larm ,, ... an nicht mehr als an zehn Tagen oder Néchten eines Kalenderjahres und nicht
an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden ...*

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm beschreiben AuRenwerte, die in 0,5 m Abstand vor
der Mitte des geoffneten Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzwur-
digen Raumes einzuhalten sind.

Es gelten die in Tabelle 5 aufgefuhrten Beurteilungszeiten. Die erhdhte Storwirkung von
Gerauschen in den Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit wird fir Einwirkungsorte in
allgemeinen und reinen Wohngebieten, in Kleinsiedlungsgebieten sowie in Kurgebieten und
bei Krankenhausern und Pflegeanstalten durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zum Mitte-
lungspegel beriicksichtigt, soweit dies zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
unter Beachtung der 6rtlichen Gegebenheiten erforderlich ist.

Die Genehmigung fir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht ver-
sagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den
Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach
Nummer 6 am mafR3geblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet (,Rele-
vanzkriterium®).

Unbeschadet der Regelung im vorhergehenden Absatz soll fur die zu beurteilende Anlage
die Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6
aufgrund der Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt
ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.
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Tabelle 5:  Beurteilungszeiten nach Nummer 6, TA Larm [3]
Beurteilungszeitraum
werktags sonn- und feiertags
Tag Tag
- Nacht @ X Nacht @
gesamt Ruhezeit gesamt Ruhezeit
6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr 6 bis 9 Uhr 22 bis 6 Uhr
6 bis 22 Uhr 20 bis 22 Uhr (lauteste 6 bis 22 Uhr 13 bis 15 Uhr (lauteste
Stunde) 20 bis 22 Uhr Stunde)

@  Nummer 6.4, TA Larm flhrt dazu aus: ,Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt werden,
soweit dies wegen der besonderen drtlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse unter Bericksichtigung
des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige Nachtruhe der Nachbarschaft im
Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.”

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand
bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstlick sollen entsprechend Nummer 7.4 der TA Larm ,,
... durch MalRnahmen organisatorischer Art soweit wie moglich vermindert werden, sofern

® sie den Beurteilungspegel der vorhandenen Verkehrsgerausche fir den Tag oder die
Nacht um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

e keine Vermischung mit dem dbrigen Verkehr erfolgt ist und

e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung [2] erstmals oder wei-
tergehend Uberschritten werden.®

Die Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs auf 6ffentlichen Stral3en orientiert sich an
der 16. BImSchV, in der die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) zugrunde ge-
legt wird. Die Beurteilungszeit nachts umfasst gemaR 16. BImSchV abweichend von der TA
Larm den vollen Nachtabschnitt von 8 Stunden (22 — 6 Uhr).

4, Ermittlungen zur Gerauschbelastung durch den
Schul- und Kindertagesstattenbetrieb

4.1. Allgemeines

Fur die Gemeinbedarfsflache besteht ein Nutzungskonzept fiir eine zweizligige Grund-
schule mit sechs jahrgangsubergreifenden Klassen und acht Lehrkraften, mit angeschlos-
senem offenen Ganztagsangebot, sowie einer Kindertagesstatte (KiTa).

Anlagen fir soziale Zwecke zu denen auch die 0.g. Einrichtungen zu zahlen sind, sind ge-
mafl Nummer 1 Buchstabe h vom Anwendungsbereich der TA Larm explizit ausgeschlos-
sen. In Ermangelung einer anderen geeigneten Beurteilungsgrundlage kann die TA Larm
jedoch als antizipiertes Sachverstandigengutachten fiir einen orientierenden Vergleich her-
angezogen werden, ohne dass die Immissionsrichtwerte hierbei rechtlich bindende Wirkung
entfalten.
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Hinsichtlich Anordnung und Gestaltung des Schulgebaude, des Schulhofes und der Auf3en-
spielflachen der KiTa liegt zum gegenwartigen Zeitpunkt noch keine konkrete Planung vor.
Daher wird in der vorliegenden Untersuchung ein exemplarisches Konzept [13] beriicksich-
tigt. Die Gerauschemissionen der Kinder und Jugendlichen im Freien wird Uber die verblei-
bende Flache verteilt.

Die Gerauschabstrahlung aus den Gebauden ist als vernachlassigbar anzusehen.

4.2. Belastungsansatze fir die geplante Grundschule

Nach Auskunft der Gemeinde werden in voll ausgebautem Zustand bis zu 232 Schiler die
Grundschule besuchen, das Personal wird ca. 14 Personen umfassen. Hinsichtlich der KiTa
ist von bis zu 60 Elementarkindern und 7 Erziehern auszugehen. Fur die Nutzung des offe-
nen Ganztagsangebotes liegen keine aktualisierten Zahlen vor, daher wird angenommen,
dass bis zu 50 Kinder betreut werden.

4.3. Emissionen

Die maf3geblichen Emissionen im Zusammenhang mit dem Betrieb der geplanten Schul-
und Erziehungseinrichtungen werden durch Aktivitaten der Schiler/Kinder auf den Aul3en-
flachen verursacht (Schreien, Rufen und Spielen auf dem Pausenhof und den Aul3enfla-
chen)

Die Eltern- und Mitarbeiterverkehre finden auf dem 6ffentlichen Parkplatz direkt an der Si-
derstrale statt.

Zur Ermittlung der Emissionen durch die Schiler und Hortkinder auf dem Pausenhof und
dem Sportplatz sowie der Kindertagesstattenkinder auf der AuBenspielflaiche werden die
Angaben der VDI-Richtlinie 3770 [9] fur menschliche Kommunikationsgerdusche herange-
zogen. Da es sich bei den Schiilern zum Teil um Kinder (ca. 50%), andererseits aber auch
schon um &ltere Schiler (ca. 50 %) handelt, werden hier die Gerauschemissionen fir Kin-
derschreien mit einem Schallleistungspegel von Lwa = 87 dB(A) bzw. fir sehr lautes Spre-
chen mit einem Schallleistungspegel von Lwa = 75 dB(A) zugrunde gelegt. Fir die Hortkin-
der werden die Emissionen fiir Kinderschreien mit einem Schallleistungspegel von
Lwa = 87 dB(A) zu Grunde gelegt.

Zur Einbeziehung der gerauschintensiven Spielaktivitaten auf den AuRenflachen der KiTa
wird angenommen, dass die gerduschintensive Teilzeit im Tagesabschnitt zwischen 7:00
und 20:00 Uhr 5 Stunden betragt. Hierbei wird in Ansatz gebracht, dass 50% der Kinder
durchgéngig larmen bzw. schreien.

Fur die Emissionen der Schiler auf dem Pausenhof wird davon ausgegangen, dass sich in
den Pausen samtliche Schiler auf dem Pausenhof aufhalten und die Aufenthaltsdauer ins-
gesamt 25 Minuten pro Tag betragt. Fiur die Hortkinder wird zur sicheren Seite angenom-
men, dass ebenfalls sdmtliche Kinder auf der Pausenhofflache spielen. Die larmintensive
Zeit wird zu 3 Stunden angesetzt.
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Fur den Sportplatz wird erganzend von einer Nutzung von 2 Stunden durch 25 Kinder aus-
gegangen, wobei 50% der Kinder durchgangig larmen bzw. schreien.

Die Emissionsansatze sind in Anlage A 2.1.1 dargestellt.

4.4, Immissionen

4.4.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [11]
auf Grundlage des in der TA Larm [3] beschriebenen Verfahrens. Die in die Modellrechnung
eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der maf3geblichen Schallquellen sind
aus dem Lageplan in Anlage A 1.2 ersichtlich.

Im Ausbreitungsmodell werden beriicksichtigt:

e Die Abschirmwirkung von vorhandenen Geb&auden sowie Reflexionen an den Gebau-
deseiten (H6he nach Ortsbesichtigung [16] geschétzt);

® Die Quellhthe des Schulhofes mit 1,6 m tber Gelande und die AuRenspielflache der
Kindertagesstatte mit 1,10 m tber Gelande;

Das mafligebende Umfeld des Plangeltungsbereichs ist weitgehend eben, so dass mit ei-
nem ebenen Gelandemodell gerechnet wurde.

Die Berechnung der Dampfungsterme erfolgte in Oktaven, die Bodendampfung wurde ge-
mal dem alternativen Verfahren aus Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 [10] ermittelt.

Die Formeln zur Berechnung der Schallausbreitung gelten fir eine die Schallausbreitung
beglnstigende Wettersituation (,Mitwindausbreitungssituation®). Zur Berechnung des Be-
urteilungspegels ist gemal TA Larm eine meteorologische Korrektur nach DIN 1SO 96132
[10] zu bericksichtigen. Diese Korrektur beinhaltet die Haufigkeit des Auftretens von Mit-
windsituationen, so dass der Beurteilungspegel einen Langzeitmittelungspegel darstellt. Bei
der Berechnung der Beurteilungspegel wurde zur sicheren Seite auf die Berticksichtigung
der meteorologischen Korrektur verzichtet.

4.4.2. Beurteilungspegel

Zur Einschatzung der durch den Schul- und Kindertagesstétten-Betrieb bedingten Larmsi-
tuation aufRerhalb des Plangeltungsbereiches wurden die Beurteilungspegel an den mal3-
gebenden Immissionsorten tags ermittelt. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 5 zusammen-
gefasst. Die Teilpegelanalysen finden sich in der Anlage A 2.4.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die Beurteilungspegel tags aul3erhalb des Plan-
gebiets in der GrolRenordnung bis vergleichbar der zwischen WA- und WR-Gebieten
(55/50 dB(A) tags) liegen, zum Teil auch darunter. Dementsprechend sind die Gerédu-
schimmissionen an den umliegenden Immissionsorten als nicht weiter beurteilungsrelevant
einzustufen.
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Tabelle 6:  Beurteilungspegel aus Schul- und Kindertagesstéattennutzung

Sp 1 | 2 ] 3 4 5
Immissionsort Immissions- Beurteilungspegel
richtwerte
Ze - tags
Bezeich{ Ge- Gebiet tags
nung |schoss dB(A) [dB(A)]

1 1001 EG WA 55 52
2 1001 1.0G WA 55 54
3 1002 EG WA 55 51
4 1002 1.0G WA 55 53
5 1003 EG WA 55 48
6 1003 1.0G WA 55 49
7 1004 EG WA 55 43
8 1004 1.0G WA 55 45
9 1005 EG WA 55 50
10| 1005 1.0G WA 55 52
11] 1006 EG WA 55 52
12| 1006 1.0G WA 55 53
13 ] 1007 EG WA 55 51
141 1007 1.0G WA 55 52
15] 1008 EG WA 55 50
16| 1008 1.0G WA 55 52
171 1009 EG WA 55 48
18| 1009 1.0G WA 55 51
19] 1010 EG WA 55 48
20| 1011 EG WA 55 48
211 1011 1.0G WA 55 51
221 1012 EG WA 55 47
23] 1013 EG WA 55 52
241 1014 EG WA 55 48
25| 1015 EG WA 55 48
26| 1015 1.0G WA 55 50
27| 1016 EG WA 55 49
281 1016 1.0G WA 55 50

4.4.3. Spitzenpegel

Die maRRgeblichen Spitzenpegel sind durch sehr lautes Kinderschreien tags gegeben.

Um die Einhaltung des Spitzenpegelkriteriums im Sinne der TA Larm [3] zu prifen, wurden
die zur Einhaltung erforderlichen Mindestabstande abgeschatzt. Abschirmungen wurden
nicht berticksichtigt. Die erforderlichen Mindestabstande sind in der Tabelle 7 zusammen-
gestellt.

Die Mindestabstande werden an allen Immissionsorten eingehalten. Daher sind Uber-
schreitungen der Spitzenpegel gemafl TA Larm nicht zu erwarten.
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Tabelle 7:  Mindestabstand zur Einhaltung der maximal zulassigen Spitzenpegel tags

Schall- Mindestab-
leis- stand [m]
Vorgang tungs- WAD
pegel

[dB(A)] | tags [nachts

Sehr lauter Schrei 1152 12 )]

D Zulassiger Spitzenpegel (WA): 85 dB(A) tags, 60 dB(A) nachts;
3 GemaR VDI 3770 [9];
®  Keine Vorgange;

4.4.4. Qualitat der Prognose

Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung verwendeten Ansétze liegen auf der siche-
ren Seite. Hinsichtlich der Betriebszeiten wurde ein konservativer Ansatz verwendet, so
dass eine Uberschreitung der im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ermittelten Be-
urteilungspegel mit einiger Sicherheit nicht zu erwarten ist.

Angaben Uber die Standardabweichungen fir die QuellgrofRen finden sich in den Tabellen
der Anlage A 2.1.3. Die Angabe einer Standardabweichung fur die angesetzten Quellgro-
Ren kann an dieser Stelle jedoch lediglich der Orientierung dienen und beschreibt die zu
erwartende Streuung der Pegelwerte.

An den mal3gebenden Immissionsorten betragt die zu erwartende Standardabweichung
etwa 2 bis 3 dB(A).

(Anmerkung: Die angefiihrten Standardabweichungen dienen nur als Anhaltswerte zur Ein-
schatzung der Qualitat der Prognose. Belastbare Aussagen Uber die statistische Pegelver-
teilung sind nur dann maoglich, wenn bei der Prognose fur die Belastungen und die Schall-
leistungen von Mittelwerten ausgegangen wird. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
wurden jedoch die Ansatze zur sicheren Seite hin getroffen und liegen gegentiber den Mit-
telwerten deutlich héher.)

5. Verkehrslarm

5.1. Verkehrsmengen

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Belastungen aus Verkehrs-
larm berechnet. Als maflRigebende Quelle wird die Stderstralie berticksichtigt.

Die Verkehrsbelastungen fur die StderstralRe wurde gemald der schalltechnischen Unter-
suchung zur 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 39 der Stadt Brunsbuttel [15] ange-
setzt.

Weiterhin wird im Prognose-Planfall der geplante offentliche Parkplatz innerhalb des Plan-
geltungsbereiches mit 14 Stellplatzen und bis zu 8 Kiss & Go Platzen bertcksichtigt.
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Fur den Verkehr auf dem offentlichen Parkplatz wird trotz der giinstigen Anbindung an den
offentlichen Personen Nahverkehr (OPNV) zur sicheren Seite davon ausgegangen, dass
75 % der Schulkinder sowie 100 % der KiTa-Kinder von den Eltern mit dem Pkw gebracht
und abgeholt werden (je 2 An- und Abfahrten pro Kind). Dies fiihrt zu einem Verkehrsauf-
kommen von 932 Kfz-Bewegungen pro Tag.

Die Parkplatze werden Uberwiegend dem Kindertagesstatten- und Schulpersonal zur Ver-
fugung stehen. Es wird davon ausgegangen, dass samtliche Angestellte mit dem eigenen
Pkw an- und abfahren (je 1 An- und Abfahrt pro Person), was zu einer Verkehrserzeugung
von bis zu 42 Pkw-Fahrten pro Tag fuhrt.

Nachtliche Pkw-Verkehre, wie sie gelegentlich bei Elternabenden und ahnlichen Veranstal-
tungen entstehen werden Uber einen Ansatz gemafld RLS-90 fur Park & Ride Parkplatze
bertcksichtigt.

Eine Zusammenstellung der Verkehrsbelastungen findet sich in der Anlage A 3.2.1.

5.2. Emissionen

Die Emissionspegel wurden entsprechend den Rechenregeln gemafd RLS-90 [8] berech-
net. Eine Zusammenstellung zeigt die Anlage A 3.2.35.2.

5.3.  Immissionen

5.3.1. Allgemeines

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [11]
auf Grundlage der Rechenregeln der RLS-90 [8] (freie Schallausbreitung).

Die in die Modellrechnung eingehenden drtlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larm-
quellen sind aus der Anlage A 1.2 ersichtlich.

5.3.2. Auswirkungen des B-Plan-induzierter Zusatzverkehrs

Zur Beurteilung der vom Verkehr auf 6ffentlichen Strafl3en in der Umgebung hervorgerufe-
nen Gerauschimmissionen wurden fiir den Prognose-Nullfall und den Prognose-Planfall ftr
mafigebende Immissionsorte auRerhalb des Plangeltungsbereiches die Beurteilungspegel
fur den Tages- und Nachtabschnitt getrennt berechnet.

Die Ergebnisse sind in der Tabelle 8 dargestellt. Die Lage der einzelnen Immissionsorte ist
der Anlage A 1 zu entnehmen.
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Tabelle 8:  Beurteilungspegel aus B-Plan-induzierten Zusatzverkehr

Sp 1 | 2 | 3 4 | 5 6 | 7 8 | 9 10 | 11
o Immissions- Beurteilungspegel || Beurteilungspegel Differenzen

Immissionsort Prognose-Nullfall || Prognose-Planfall
Ze grenzwerte

- tags nachts tags nachts tags nachts

Bezeich-| Ge- Gebiet tags |nachts
nung [schoss dB(A) | dB(A) [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 1001 EG WA 59 49 66,1 55,9 66,6 56,2 0,5 0,3
2 1001 1.0G WA 59 49 66,3 56,1 66,8 56,4 0,5 0,3
3 1002 EG WA 59 49 65,6 55,4 66,1 55,7 0,5 0,3
4 1002 1.0G WA 59 49 65,6 55,4 66,1 55,7 0,5 0,3
5 1003 EG WA 59 49 66,0 55,8 66,5 56,2 0,5 04
6 1003 1.0G WA 59 49 66,1 55,9 66,5 56,2 0,4 0,3
7 1015 EG WA 59 49 64,0 53,8 64,4 54,1 0,4 0,3
8 10 15 1.0G WA 59 49 64,7 54,5 65,1 54.8 0,4 0,3
9 1016 EG WA 59 49 66,7 56,5 67,1 56,8 0,4 0,3
10| 1016 1.0G WA 59 49 66,8 56,6 67,2 56,9 0,4 0,3

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die geltenden Immissionsgrenzwerte fir allge-
meine Wohngebiete von 59 dB(A) tags und von 49 dB(A) nachts an der Bebauung entlang
der SiderstrafRe deutlich tberschritten werden. Dies ist jedoch bereits im Prognose-Nullfall
der Fall und die Anhaltswerte der Gesundheitsgefahr von 70 dB(A) tags und von 60 dB(A)
nachts werden nicht erreicht. Die Zunahmen liegen ausschlieZlich unterhalb der Wahr-
nehmbarkeitsschwelle von 1 dB(A) und deutlich unterhalb der Erheblichkeitsschwelle von
3 dB(A). Es zeigt sich somit, dass der B-Plan-induzierte Zusatzverkehr als nicht relevant
einzustufen ist, da durch die Planung nicht mit einer erheblichen Zunahme im 6ffentlichen
StralRenverkehr zu rechnen ist.

5.3.3. Schutz des Plangeltungsbereich vor Verkehrslarm

Innerhalb des Plangeltungsbereichs ist die Ausweisung als Gemeinbedarfsflache zur An-
siedlung einer Schule vorgesehen. Auf dem Uberplanten Gelande befindet sich weiterhin
ein Kindertagesstatte und eine Sporthalle. Fiir die Gemeinbedarfsflache wird entsprechend
der Nutzung ein Schutzanspruch vergleichbar dem eines allgemeinen Wohngebietes zu-
grunde gelegt.

Die Beurteilungspegel aus Verkehrslarm im Plangebiet sind in der Anlage A 3.3 in Form
von Rasterlarmkarten dargestellt.

Im Bereich der zur StiderstralRe nachstgelegenen Baugrenze ergeben sich Beurteilungspe-
gel von bis zu 66 dB(A) tags und 56 dB(A) nachts. Die Orientierungswerte fir allgemeine
Wohngebiete von 55 dB(A) tags und von 45 dB(A) nachts sowie die Immissionsgrenzwerte
fur Schulen von 57 dB(A) tags und 47 dB(A) nachts werden Uberwiegend nicht eingehalten.

Zum Schutz vor Verkehrslarm ware eine aktive LarmschutzmafRnahme entlang der nordli-
chen Seite der 6ffentlichen Parkflache mdglich.
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Unter Berticksichtigung einer 2,0 m hohen aktiven LArmschutzmal3nahme entlang der nord-
lichen Seite der offentlichen Parkflache, ergeben sich in den meisten Bereichen der Aul3en-
spielflachen dstlich des Bestandsgeb&audes Beurteilungspegel von maximal 57 dB(A) tags.

Zum Schutz des Erdgeschosses des geplanten Schulneubaus auf der dahinter liegenden
Flache ware eine aktive Larmschutzmalinahme mit einer Hohe von 3 m zu errichten. Zum
Schutz des 1. Obergeschosses ware eine aktive LarmschutzmalRnahme mit einer Héhe von
6 m auszubilden. Aufwendungen fir aktive Larmschutzmaf3ahmen zum Schutz der Ober-
geschosse stehen entsprechend aul3er Verhéltnis zum angestrebten Schutzzweck. Die
Baugrenzen wurden daher von der Suderstral3e abgertickt.

Aktive Larmschutzmaflinahmen kdnnen zudem ausschlieRlich innerhalb des Plangeltungs-
bereiches errichtet werden. Uber den Plangeltungsbereich hinaus ist eine Verlangerung in
Richtung Westen und in Richtung Osten aufgrund von Belegenheitsgriinden und aufgrund
der geplanten ErschlieBung des Plangebietes nicht maglich. Zudem ist aktiver LArmschutz
entlang der Sliderstral3e stadtebaulich nicht gewlinscht. Auf eine Umsetzung aktiver Schall-
schutzmalRnahmen zum Schutz der geplanten Bebauung wird daher im Rahmen der vor-
liegenden Bauleitplanung verzichtet.

Gesunde Arbeitsverhaltnisse kénnen aufgrund der Bauweise durch Grundrissgestaltung
(Verlegung von schiitzenswerten Nutzungen auf die larmabgewandte Seite)
oder passiven Schallschutz geschaffen werden.

Die Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz von Biiro- und Wohnnutzun-
gen vor Verkehrslarm ergeben sich gemaf DIN 4109 (Januar 2018) [6] [7].

Die Dimensionierung des passiven Schallschutzes erfolgt tUber die mafigeblichen Aul3en-
larmpegel gemal3 DIN 4109. Die maRRgeblichen Aul3enlarmpegel sind in der Abbildung 1 fur
schutzbediirftige RGume dargestellt (siehe Abschnitt 6.1, Seite 20 ff).

6. Textvorschlage fur Begriindung und Festsetzungen

6.1. Begrindung

a) Allgemeines

Die Stadt Brunsbuttel plant mit der 2. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 39 nérdlich der
Slderstral3e, die planungsrechtlichen Voraussetzungen fur den Neubau der Grundschule
West zu schaffen. Fur die Flachen ist eine Ausweisung als Gemeinbedarfsflache vorgese-
hen. Fir die Gemeinbedarfsflache wird entsprechend der Nutzung ein Schutzanspruch ver-
gleichbar dem eines allgemeinen Wohngebietes zugrunde gelegt.

Das Plangebiet wird in erster Linie durch die Gerauschemissionen des StralRenverkehrs auf
der SuderstralRe belastet.

Eine detaillierte Untersuchung zum Sportplatz war in der vorliegenden Untersuchung nicht
erforderlich, da fir die Bestandsbebauung eine detaillierte Untersuchung im Rahmen der
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1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 39 erfolgte. Zudem hat der Sportplatz auf die Ge-
meinbedarfsflache keine immissionsschutzrechtlichen Auswirkungen.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung wurden die zu erwartenden schall-
schutzrechtlichen Auswirkungen des Vorhabens aufgezeigt und beurteilt.

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt Gblicherweise eine Beurteilung an-
hand der Orientierungswerte geman Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1, ,Schallschutz im Stad-
tebau®. Andererseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf offentlichen Ver-
kehrswegen an den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung®) orientie-
ren.

b) Gerauschbelastung durch den Schul- und Kindertagesstéttenbetrieb

Fur die Grundschule und die Kindertagesstatte ist grundsatzlich davon auszugehen, dass
sie eher der lokalen Versorgung des Gebietes dienen, entsprechend als sozial adaquate
Gerauschquelle einzustufen und somit nicht beurteilungsrelevant sind. Der Gesetzgeber
macht daher keine Vorgaben hinsichtlich von in der Nachbarschaft einzuhaltender Immis-
sionsricht- bzw. Grenzwerte. Anlagen fiir soziale Zwecke sind gemaf Nummer 1 Buchstabe
h vom Geltungsbereich der TA Larm zwar explizit ausgeschlossen, in Ermangelung einer
anderen geeigneten Beurteilungsgrundlage kann die TA Larm jedoch als antizipiertes
Sachverstandigengutachten fiir einen orientierenden Vergleich herangezogenen werden,
ohne dass die Immissionsrichtwerte hierbei rechtlich bindende Wirkung entfalten.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die Beurteilungspegel tags aulRerhalb des Plan-
gebiets in der GréRRenordnung bis vergleichbar der zwischen WA- und WR-Gebieten
(55/50 dB(A) tags) liegen, zum Teil auch darunter. Dementsprechend sind die Geréu-
schimmissionen an den umliegenden Immissionsorten als nicht weiter beurteilungsrelevant
einzustufen.

c) Verkehrslarm

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Belastungen aus Verkehrs-
larm berechnet. Dabei wurden der StraRenverkehrslarm auf der Stiderstral3e sowie die ge-
plante 6ffentliche Parkflache berlicksichtigt.

Fur die Stderstral3e wurden die Verkehrsbelastungen der schalltechnischen Untersuchung
zur 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 39 der Stadt Brunsbiittel entnommen.

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte auf Grundlage der Rechenregeln der
RLS-90.

Zur Beriicksichtigung des B-Plan-induzierten Zusatzverkehrs erfolgte eine Abschétzung der
zu erwartenden Verkehre. Im vorliegenden Fall ist der B-Plan-induzierte Zusatzverkehr
nicht beurteilungsrelevant, da aufgrund der bereits vorliegenden Belastung auf den umlie-
genden StralRenabschnitten nicht mit einer erheblichen Zunahme im 6ffentlichen Stral3en-
verkehr zu rechnen ist.

Es zeigt sich, dass innerhalb des Plangeltungsbereiches auf den Baugrenzen die Orientie-
rungswerte fir allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags und von 45 dB(A) nachts sowie
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die Immissionsgrenzwerte fur Schulen von 57 dB(A) tags und der Immissionsgrenzwert von
49 dB(A) nachts Uberwiegen Uberschritten werden.

Zum Schutz vor Verkehrslarm wére eine aktive Larmschutzmaf3nahme entlang der nordli-
chen Seite der 6ffentlichen Parkflache mdglich.

Unter Berticksichtigung einer 2,0 m hohen aktiven LArmschutzmafl3nahme entlang der nord-
lichen Seite der d6ffentlichen Parkflache, ergeben sich in den meisten Bereichen der AulRen-
spielflachen 0stlich des Bestandsgebaudes Beurteilungspegel von maximal 57 dB(A).

Zum Schutz des Erdgeschosses des geplanten Schulneubaus auf der dahinter liegenden
Flache ware eine aktive Larmschutzmalinahme mit einer Hohe von 3 m zu errichten. Zum
Schutz des 1. Obergeschosses ware eine aktive Larmschutzmal3nahme mit einer Hohe von
6 m auszubilden. Aufwendungen fir aktive Larmschutzmaf3ahmen zum Schutz der Ober-
geschosse stehen entsprechend aul3er Verhaltnis zum angestrebten Schutzzweck. Die
Baugrenzen wurden daher von der Suderstral3e abgertickt.

Aktive Larmschutzmaflinahmen kdnnen zudem ausschlieRlich innerhalb des Plangeltungs-
bereiches errichtet werden. Uber den Plangeltungsbereich hinaus ist eine Verlangerung in
Richtung Westen und in Richtung Osten aufgrund von Belegenheitsgrinden und aufgrund
der geplanten ErschlieBung des Plangebietes nicht maglich. Zudem ist aktiver LArmschutz
entlang der Sliderstral3e stadtebaulich nicht gewlinscht. Auf eine Umsetzung aktiver Schall-
schutzmalRnahmen zum Schutz der geplanten Bebauung wird daher im Rahmen der vor-
liegenden Bauleitplanung verzichtet.

Gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse innerhalb des Plangeltungsbereiches kdnnen auf-
grund der Bauweise durch Grundrissgestaltung (Verlegung der schiitzenswerten Nutzun-
gen auf die larmabgewandte Seite), Abriicken der Baugrenze oder passiven Schallschutz
geschaffen werden.

Gemal DIN 4109 (Januar 2018) ergeben sich Anforderungen an den passiven Schallschutz
zum Schutz der Wohn- und Bironutzungen vor von aul3en eindringenden Gerauschen. Die
Dimensionierung des passiven Schallschutzes erfolgt Uber die maR3geblichen AuRenlarm-
pegel gemall DIN 4109. Die maRgeblichen AuRenlarmpegel sind in der Abbildung 1 fir
schutzbedurftige Rdume dargestellt.
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Abbildung 1: malRgeblicher AuRenlarmpegel fir schutzbedirftige Rdume, Mal3stab 1:1.000
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6.2. Festsetzungen

Festsetzung zum Schutz der Aul3enspielflachen

Zum Schutz der ebenerdigen Aul3enspielflache vor Verkehrslarm wird entlang der néordli-
chen Seite der 6ffentlichen Parkflache eine 2,0 m hohe (Uber Gelande) aktive Larmschutz-
mafinahme festgesetzt.
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Abbildung 2: Lage aktiver Larmschutz, Maf3stab 1:1.000
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~ [ Parkplatz
~ [ Haus
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Schirm

Festsetzung von maf3geblichen Au3enlarmpegeln

Zum Schutz der Nutzungen werden fur Neu-, Um- und Ausbauten die maf3geblichen Au-
RBenlarmpegel gemaf DIN 4109 (Januar 2018) entsprechend der Abbildung 1 festgesetzt

Zur Errichtung, Anderung oder Nutzungsanderung des Gebaudes in den nicht nur voriiber-
gehend zum Aufenthalt von Menschen vorgesehenen Raumen sind die Anforderungen an
das resultierende Schalldamm-Maf: gemaf DIN 4109 (Januar 2018) zu ermitteln.

Im Rahmen der jeweiligen Baugenehmigungsverfahren ist die Eignung der fur die Aul3en-
bauteile der Gebaude gewahlten Konstruktionen nach den Kriterien der DIN 4109 (Januar
2018) nachzuweisen.
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Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines
Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsachlichen Larmbelastung geringere An-
forderungen an den Schallschutz resultieren.

Bargteheide, den 1. August 2018

erstellt durch: gepruft durch:

Messstelle nach
§29b BImSchG

zur Ermittlung von
Gerauschemissionen

gez. D und -immissionen 3 gez.

Dipl.-Ing. Bjorn Heichen
Geschéftsfuhrender Gesellschafter

Projektingenieurin
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A2 Gerauschimmissionen des Schul- und Kinderta-

gesstattenbetriebs

A 2.1 Basisschallleistungen der einzelnen Quellen

A 211 Emissionen von den Freiflachen

Die Ermittlung der zu erwartenden Beurteilungspegel im Umfeld der Freiflachen erfolgt
durch Verwendung des Ansatzes flr ,Kinderschreien® bzw. fur ,sehr lautes Sprechen®
gemal VDI-Richtlinie 3770 [9]. Die Quellhdhe wird fir die KiTa-Kinder mit 1,1 m und fur die
Schulkinder und Kinder der offenen Ganztagsschule mit 1,6 m angesetzt.

Die Schallleistungspegel Lwa: und der sich daraus ergebende Schallleistungs-Beurtei-
lungspegel Lwa,, bezogen auf einen Vorgang pro Stunde, sind in der folgenden Tabelle

zusammengestellt.

Sp 1 2 3 ] 4 | 5 | &6
Ermittlung des Schallleistungspegels Ly
Kinderaufenthalt Sehale Gesamtanzahl Anteil | L
Ze Kurzel <fl4che Stungs- | yer Kinder auf| ~ e [ Fwar
pegel den
dB(A) |AuRenflachen % dB(A)
1 schulel Schulhof 75,0 232 50 95,6
2 schule2 Schulhof 87,0 232 50 |107,6
3 hortl Schulhof 87,0 50 50 101,0
4 sport Sportplatz 87,0 50 50 101,0
5 kita3 KiTa 87,0 59 50 1017
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 2......... Bezeichnungen der Quellflache,
Spalte 3......... Ausgangsschallleistungen fur Kinderschreien gemaf VDI 3770 [9];
Spalte 4......... Anzahl der Kinder auf der Spielflache;
Spalte 5 mittlerer Schallleistungspegel bezogen auf die Anzahl der Kinder.

12105.01 bericht.docx 1. August 2018

LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 1. August 2018



Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 2. Anderung des Bebauungs-

\Y

planes Nr. 39 der Stadt Brunsbiittel, August 2018 Proj.Nr.; 12105.01

A 2.1.2 Oktavspektren Schallleistungspegel

In der folgenden Ubersicht sind die verwendeten Basis-Oktavspektren angegeben, die bei
der Schallausbreitungsberechnung verwendet wurden. Grundlage bilden typische Oktav-
spektren aus aktuellen Regelwerken (Sachsische Freizeitlarmstudie).

Sp 1 2 | 3] 4 | 5 | 6 | 7| 8] 9|10
relativer Schallpegel (auf 0 dB(A) normiert)
Ze Vorgang 31,5 Hz| 63 Hz [125 Hz[250 Hz|[500 Hz|1 kHz |2 kHz |4 kHz |8 kHz
dB(A)

Gerausche von
Abenteuerspielplatzen
1| spieki [(Séchsische -43 -31 -22 -13 -7 -4 -7 -12 | -20
Freizeitlarmstudie,
April 2006)

A 2.1.3 Abschatzung der Standardabweichungen

Im Folgenden werden die Standardabweichungen o der Quellen abgeschatzt. Fur jede
Quelle sind verschiedene Fehler wie z.B. in den Belastungsansatzen (Verkehrszahlen), den
Schallleistungspegeln, der Quellenmodellierung, der angenommenen Fahrwegsléangen und
Geschwindigkeiten und damit der Einwirkzeiten etc. zu beriicksichtigen. Sofern die Ein-
zelfehler statistisch voneinander unabhéngig sind, kann der Gesamtfehler als Wurzel aus
der Summe der Quadrate der Einzelstandardabweichungen berechnet werden.

Folgende Annahmen werden fur die Einzelfehler getroffen:

) . rel. +o -o Owmittel
Eingangsgroéfie Fehler | B |
Basisschallleistung Ly, Parkvorgange — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Lo, Spielende Kinder — 3,0 3,0 3,0
Dauer der Vorgénge +20%| 0,8 1,0 0,9
Spielzeiten im Au3enbereich +20%| 0,8 1,0 0,9
Anzahl der Kinder +25%]| 1,0 1,2 11

Fur die mittleren Gesamtstandardabweichungen ergibt sich damit:

Sp 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 8
Einzelstandardabweichung Gesamt

Ze Vorgang

GLwo | GiL | Oy | or | OLw r1 | Ganzahl CGLwWA

dB

Kinderaufenthaltzszeiten-/ Flachen im AuRenbereich
1 [schule |Schulhof 3,0 — — 09 3,1 11 3,3
2| kita |Kindergarten 3,0 — — 0,9 3,1 11 3,3
3 | sport |Sportplatz 3,0 — — 0,9 3,1 1,1 3,3

LAIRM CONSULT GmbH 1. August 2018 12105.01 bericht.docx

gedruckt: 1. August 2018



VI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 2. Anderung des Bebauungs-
Proj.Nr.: 12105.01 planes Nr. 39 der Stadt Brunsbittel, August 2018

A 2.2 Schallleistungspegel fir die Quellbereiche

sp| 1 2 | 3 [ 4|5 [ s 7 | 8 9 [ 10 [ 11 | 12
Vorgange Emissionen Lw OLw s
ze| Quelle Anzahl Lw Basis t t n
Kiirzel P t n ) Lw. || MRZ | oRZ dB(A)
Kirzel ~
% To | To | Ts dB(A) dB(A)
AuRenspielflache KiTa
Ll | 1000] s5nh] on| on| kitas [1017] 966 966
2 fql 96,6| 96,6 33
Pausenhof
3 100,0{ 0,5h| Oh| Oh| schulel | 956 806 80,6
4 g2 100,0{ 0,5h| Oh| Oh| schule2 | 107,6] 92,6/ 92,6
5 1000 3h| Oh| O0Oh| hortl |101,0f 93,7 937
6 fq2 96,3 96,3 33
Sportplatz
7] s | | 1000] 2h| oh] oh|[ sport [1010[ 919 919
8 g3 91,9| 919 33
Anmerkungen zur Tabelle:
Spalte 1......... Bezeichnung der einzelnen Larmquellen;
Spalte 3......... Anteil der Einzelvorgange, der im jeweiligen Bereich auftritt;

Spalten 4 - 6.. Beurteilungszeiten; der Beurteilungszeitraum nachts umfasst eine Stunde
(Tr4).

Spalten 7 - 8.. Basisschallleistungen fir einen Vorgang pro Stunde, nach Anlage A 2.1.1;

Spalten 9 - 11 Schallleistungs-Beurteilungspegel tags (t) und nachts (n) inklusive der Zeit-
beurteilung und mit allen nach TA Larm gegebenenfalls erforderlichen Zu-
schlagen (mit/ohne Ruhezeitenzuschlag (mRZ/oR2));

Spalte 12....... Standardabweichung des Schallleistungspegels (Anmerkung: Die Angabe
einer Standardabweichung fur die angesetzten Schallleistungspegel soll der
Orientierung dienen und beschreibt die zu erwartende Streuung der Pegel-
werte.)
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A23

Zusammenfassung der Schallleistungs-Beurteilungspe-
gel

Zum Abschluss der Beschreibung des Emissionsmodells fasst die Tabelle die Schallleis-

tungs-Beurteilungspegel fiir alle Einzelquellen zusammen.
Sp 1 | 2 3 4 | 5 | 6
Basi Schallleistungs-
asis- Beurteilungspegel
Ze Larmquelle Oktav- n cu " 9spegd
Spektrum ags ags nachts
mRZ oRZ
Bezeichnung Kurzel|l Kiirzel dB(A)
Schule und Kindergarten
1 |AuRenflache Kita fql spieki 96,6 96,6
2 [Schulhof fq2 spieki 96,3 | 96,3
3 [Sportplatz fg3 spieki 91,9 91,9
A 2.4  Beurteilungspegel aus Schul- und Kindertagesstattenbe-
trieb
A 241 Teilpegelanalyse tags
Sp 1 | 2 3| 4] 5[ 6] 7] 8] 9|10
Larmquelle Teilbeurteilungspegel tags in dB(A)
Ze I001[1002[1003]1004|1005]|1006 [I007 [1008
Bezeichnung [Kurzel| 1.0G] 1.0G[ 1.0G| 1.0G| 1.0G[ 1.0G| 1.0G| 1.0G
Larm aus dem Betrieb der Schule / KiTa / offene Ganztagsschule
1 [AuBenflache Kita fql |53,4 |52,4 |148,8 (36,2 32,9 33,0 |32,5|36,8
2 [Schulhof fg2 |43,2 |42,8 | 40,4 (43,4 |50,8 | 52,2 50,5 49,0
3 |Sportplatz fq3 30,8 |32,2 |31,1 |38,9 [42,4 [451 | 46,6 | 48,4
4 |Summe 53,8 152,9 [495 (45,3 |51,4 | 53,0 (52,0 |51,9
Sp 1 | 2 11 | 12 | 13 [ 14 | 15 | 16 | 17 | 18
Larmquelle Teilbeurteilungspegel tags in dB(A)
Ze 100910101011 ]1012|1013]|1014|1015]|10 16
Bezeichnung [Kiirzel| 1.0G| EG [1.0G| EG | EG | EG | 1.0G| 1.0G
Larm aus dem Betrieb der Schule / KiTa / offene Ganztagsschule
1 [AuBBenflache Kita fg1 |36,3 |137,1|37,8 (352|351 31,1495 (495
2 [Schulhof fg2 |45,3 |43,6 |44,8 (425|446 |42,2 |32,9 (353
3 [Sportplatz fg3 [48,8 |45,2 |149,1 (44,8 | 50,9 | 46,3 | 28,4 | 33,7
4 |Summe 50,6 | 47,9 | 50,7 |47,1 |51,9 |47,8 |49,6 | 49,8
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A3 Verkehrslarm
A 3.1 Parkplatz

A 3.1.1 Verkehrserzeugung vom Parkplatz

Sp 1 2 3 | 4 | s 6 | 7
Anzahl Ansatz gemaf RLS-90 Pkw-Bewegungen

Ze Quelle der .I.Dark- Parkplatzart tags | nachts | tags | nachts
platze 6-22 Uhr [22-6 Uhr [6-22 Uhr [ 22-6 Uhr

Prognose-Planfall

1 [Parkplatz | 22 | Parkplaz | 277 | o006 | 974 | 11

A 3.1.2 Basis-Emissionspegel

Im Bereich von Parkplatzen sind die Gerausche aus den Parkvorgangen (Ein- und Auspar-
ken, Tlrenschlagen etc.) zu beriicksichtigen. Es findet der Ansatz der RLS-90 [8] Verwen-
dung, den die Tabelle zeigt.

Sp 1 2 3 4
Ze Quelle Bevﬁgés:lgen Lmes Lw.ra
1 |Pkw-Stellplatzanlage 1 37,0 73,2
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 3......... Ausgangsschallleistung flr eine Bewegung pro Stunde (siehe Abschnitt
4.5.2 der RLS-90);
Spalte 4......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde. Der Schallleistungs-

pegel fir eine Bewegung pro Stunde ergibt sich aus dem Emissionspegel
nach Gleichung 31 der RLS-90 zu

Ly, 1=Lne +36,2dB(A).
Der Korrektursummand von 36,2 dB resultiert aus den unterschiedlichen Be-

zugsabsténden (Lme: Schalldruckpegel in 25 m Abstand von der Emissions-
achse) und dem Korrektursummand gemaR Ziffer 4.5.1 der RLS-90.

A 3.1.3 Emissionspegel Parkplatz

Die folgende Zusammenstellung zeigt die in dieser Untersuchung verwendeten Basis-Emis-
sionspegel Lm e gemal RLS-90.

Sp 1 2 3 | 4 | 5 6 | 7
Anzahl Ansatz gemaR RLS-90 Emissions-

Ze Quelle der.l.Dark- Parkplatzart tags nachts tags | nachts
platze 6-22 Uhr [22-6 Uhr dB(A)

Prognose-Planfall

1| Parkplaz | 22 | pParkplatz | 277 | 006 | 548 | 3872

Anmerkungen

Spalte 4 -5....

und Erlauterungen:

Bewegung pro Stunde und Stellplatz tags und nachts;
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 2. Anderung des Bebauungs-

planes Nr. 39 der Stadt Brunsbiittel, August 2018

Proj.Nr

Spalte 6 - 7 ....Emissionspegel nach Gleichung 31 der RLS-90 zu
Lype =37+10Ilg (N-n)+D,.

n...... Anzahl der Stellplatze auf der Parkplatzflache;

Dp.....Zuschlag nach Tabelle 6 der RLS-90 fir unterschiedliche Parkplatzty-

pen.

...... Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stellplatz und Stunde;

A 3.2  StralRenverkehrslarm

A 3.2.1 Verkehrsbelastungen

sp| 1 2 3 | 4] s 6 | 7 | 8 ] 9
Prognose-Nulifall Prognose-Planfall 2025/30

2025/30

Ze[Kurzel StraBenabschnitt DTV Pt Pn DTV Pt Pn | Neuverd

Kfz/ Kfz/ kehre
0 0 0 0

oan | | ® | oan | ® o

SlderstralRe

1| str1 |zw. Hafenstr. und Sackstr. || 7.851 | 100 30| 8582 | 100] 30/ 731

A322

Die folgende Zusammenstellung zeigt die in dieser Untersuchung verwendeten Basis-Emis-
sionspegel Lmegemal RLS-90. Die Angaben sind auf 1 Pkw- oder Lkw-Fahrt je Stunde

Basis-Emissionspegel

bezogen.
sp|] 1 | 2 3 | 4 5 | 6| 7| 8] 9] 10
Steigung/ Straflen- Geschwindig{ Emissions-
Gefalle oberflache keiten pegel
StralRentyp
I—m,E,l
Ze g Dstg StrO | Dswo | Vekw | Vikw
Pkw | Lkw
Kirzel Beschreibung % | dB(A) dB(A) km/h dB(A)
nicht geriffelte
1 h050 Gussasphalte, <5 0,0 halt | 0,0 50 50 | 30,7 | 44,3
asp Asphaltbetone und ’ aspha ' ! !
Splitmastixasphalt
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Proj.Nr.: 12105.01

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 2. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 39 der Stadt Brunsbittel, August 2018

A 3.2.3 Emissionspegel
sp| 1 2 3 | 4a [ s5]e6] 7 ] s 9 | 10 J11[12] 13 | 14
Prognose-Nullfall 2025/30 Prognose-Planfall 2025/30
mafigebliche | mafRgebl. Emissions- mafgebliche | mafgebl. Emissions-
StralRen Basis- Verkehrs- Lkw- pegel L Verkehrs- Lkw- pegel L
Ze| ab- starken Anteile mE stérken Anteile mE
schnitt | mE
M M, Pt pn | tags |nachtsf M, M, Pt pn | tags |nachts
Kfz/h % dB(A) Kfz/h % dB(A)
SiuderstralBe
1| str1 |asphoso| 471 | 86 [100] 30| 625 523 [ 515 | 94 [100]30]629] 526
A 3.2.4 Zunahme der Emissionspegel
sp| 1 2 3 | 4 | 5 ] 6 [ 7 | 8
Emissionspegel L, g
Prognose- Prognose-
. Zunahmen
Ze|Kurzel Straflenabschnitt Nullfall Planfall unanme
tags |nachts tags |nachts tags |nachts
dB(A)

Suderstralle
1| strl |zw.Hafenstr.und Sackstr. | 625 | 52,3 | 62,9 [ 526 | 04 | 04
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 2. Anderung des Bebauungs- XI
planes Nr. 39 der Stadt Brunsbiittel, August 2018 Proj.Nr.; 12105.01

A 3.3 Beurteilungspegel aus Verkehrslarm

A 3.3.1 Beurteilungspegel aus Stral3enverkehrslarm, tags, Aufpunkthohe
3,0 m, Mal3stab 1:1.000

a v

40.0 dB
45.0 dB
50.0 dB
55.0dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB

V V.V V V V V
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Proj.Nr.: 12105.01

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 2. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 39 der Stadt Brunsbittel, August 2018

A3.3.2

Beurteilungspegel aus Stra3enverkehrslarm, tags, Aufpunkthdhe
6,0 m, Mal3stab 1:1.000

40.0 dB
45.0dB
50.0 dB
55.0dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB

I 1

V V.V V V VYV
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 2. Anderung des Bebauungs- Xl
planes Nr. 39 der Stadt Brunsbiittel, August 2018 Proj.Nr.; 12105.01

A 3.3.3 Beurteilungspegel aus Stral’enverkehrslarm, nachts, Aufpunkt-
hohe 3,0 m, Maf3stab 1:1.000

V V.V V V VYV
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XIV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 2. Anderung des Bebauungs-
Proj.Nr.: 12105.01 planes Nr. 39 der Stadt Brunsbittel, August 2018

A 3.3.4 Beurteilungspegel aus Strallenverkehrslarm, nachts, Aufpunkt-
hohe 6,0 m, Mal3stab 1:1.000

V V.V V V VYV
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