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Gegenstand: Gutachtliche Stellungnahme zur Schallimmissionsprog-
nose im Windpark Westerbüttel 

Referenz-Nr.: 2015-WND-SL-038-R0 

 
Auftraggeber: Planungsgesellschaft Wind to Gas Brunsbüttel  

GmbH & Co. KG 
Süderstraße 40 
25709 Marne, Deutschland 
 

 
Anlagenhersteller: ENERCON GmbH 

Dreekamp 5  
26605 Aurich, Deutschland 
 

 
WEA-Typ PNenn [MW] D [m] NH [m] 

ENERCON E-115 TES 3,000 115,7 92,0 
ENERCON E-101 3,050 101,0 99,0 

 

   

Vom Auftraggeber eingereichte Unterlagen /6/: 

 x Lageplan des Windparks.  
x WEA-Spezifikationen inkl. jeweiliger Angabe zu Nabenhöhe, Rotordurch-

messer, Schallleistungspegel und Nennleistung der geplanten und beste-
henden WEA mit UTM, ETRS89, Zone 32 Koordinaten. 

x Schallemissionen, Leistungskurven und Schubbeiwerte der geplanten 
WEA. 
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1 Aufgabenstellung 

Im Rahmen der Errichtung von fünf Windenergieanlagen (WEA 1 bis 5) am Standort 
Westerbüttel (Schleswig-Holstein) ist die TÜV NORD SysTec GmbH & Co. KG von 
der Planungsgesellschaft Wind to Gas Brunsbüttel GmbH & Co. KG mit der Durch-
führung einer Schallimmissionsprognose beauftragt worden.  Als Vorbelastung sind 
neun fremdgeplante WEA (WEA 06 bis 13 und 25), 22 bestehende WEA (WEA 14 
bis 24 und 26 bis 36) und ein Blockheizkraftwerk (BHKW 37) zu berücksichtigen. 

Die Berechnungen der Immissionsprognose werden entsprechend der technische 
Anleitung zum Schutz gegen Lärm - TA Lärm /1/, den Empfehlungen der Bund / Län-
derarbeitsgemeinschaft für Immissionsschutz (LAI) /2/ und des Arbeitskreises „Ge-
räusche von Windenergieanlagen“ nach dem alternativen Verfahren DIN ISO 9613-2 
/3/ durchgeführt.  

Die Koordinaten und Spezifikationen der geplanten und bestehenden WEA sind 
durch den Auftraggeber übermittelt /6/ siehe Tabelle 3. Im Rahmen der Schallimmis-
sionsprognose erfolgte gemäß den Vorgaben des LAI /2/ eine Standortbesichtigung. 
Diese wurde durch den Mitarbeiter der TÜV NORD SysTec GmbH & Co. KG Herrn 
Jonas Armbröster am 15.10.2015 durchgeführt. 

2 Ermittlung und Berechnung der schalltechnischen Immissionen 
von Windenergieanlagen 

2.1 Vorgehensweise bei der Ermittlung von Immissionen 

Die Ermittlung sowie die Beurteilung der Geräusche von WEA erfolgen nach den 
Festlegungen der TA Lärm /1/. Die TA Lärm ist ebenfalls stets im Rahmen von Be-
schwerdefällen zur Erfassung und Beurteilung der Geräuscheinwirkungen anzuwen-
den. 

Gem. der durch den LAI verabschiedeten Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei 
WEA /2/, ist nach technischer Richtlinie /4/ der Schallleistungspegel zu verwenden, 
der in einer Höhe von 10,0m über Grund und einer Windgeschwindigkeit von 10,0m/s 
bzw. bei 95% der Nennleistung der jeweiligen WEA ermittelt wurde.  

Um eine Sicherstellung der Nichtüberschreitung der zulässigen Immissionsrichtwerte 
(IRW) durch eine Schallimmissionsprognose nachzuweisen und zu gewährleisten, ist 
eine quantitative Auswertung sowie eine Bewertung der Qualität der erhobenen 
Emmissionsdaten der WEA notwendig. Eine dreifache Vermessung eines WEA-Typs 
und der daraus ermittelte mittlere Schallleistungspegel ist bei einer Prognose anzu-
wenden.  

Die Ermittlung der Geräuschimmissionen durch Prognosen kann nach TA Lärm /1/ 
durch zwei Verfahren erfolgen: 
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x die überschlägige Prognose, 
x die detaillierte Prognose. 

In der überschlägigen Prognose werden in den Ergebnissen die Schallausbreitungs-
verluste infolge der Luftabsorption und weitgehend alle Abschirmungseffekte der Bo-
dendämpfung vernachlässigt. Des Weiteren sind die erfolgten Berechnungen der 
Prognose frequenzunabhängig. Die TA Lärm /1/ empfiehlt hingegen, dass eine Ge-
räuschprognose frequenzselektiv erfolgen sollte. Eine detaillierte Geräuschprognose 
kann neben der frequenzabhängigen Berechnung auch eine frequenzunabhängige 
Berechnung mit A-bewerteten Schalldruckpegeln erfolgen.  

2.2 Berechnungsgrundlage 

Entsprechend der TA Lärm, Anhang A 2.3 /1/ ist eine detaillierte Schallausbreitungs-
rechnung nach DIN ISO 9613-2 „alternatives Verfahren zur Berechnung A-bewerteter 
Schalldruckpegel“ /3/ durchgeführt worden. Die Bodendämpfung wird dabei fre-
quenzunabhängig nach Abschnitt 7.3.2 der Richtlinie /3/ berechnet. Berücksichtigung 
finden zudem die Orografie und die ungünstigsten Schallausbreitungsbedingungen, 
bei einer Temperatur von 10°C und eine Luftfeuchtigkeit von 70% unter 
„Mitwindbedingungen“ /2/. Der meteorologische Faktor, der die Dämpfung des 
Schalls durch meteorologische Einflüsse wie Wind und Temperatur über ein Jahr 
betrachtet, wird in einem konservativen Ansatz mit C0=0dB(A) angenommen. Weitere 
Faktoren wie pflanzlicher Bewuchs und Bebauung die zu einer Abschirmung und 
Dämpfung führen, werden bei den Berechnungen nicht berücksichtigt. Die Berech-
nungen zur Schallimmissionsprognose am Standort werden mit Hilfe der Software 
WindPRO Version 3.0 /11/ durchgeführt. 

2.3 Immissionsrichtwerte 

Die in der TA-Lärm /1/ genannten IRW für Immissionspunkte (IP) außerhalb von Ge-
bäuden werden für die schalltechnische Beurteilung herangezogen (siehe Tabelle 1). 

Nutzung 
Immissionsrichtwerte (IRW) 

Tag [dB(A)] Nacht [dB(A)] 
Industriegebiete 70 70 

Gewerbegebiete 65 50 

Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45 

allgem. Wohngebiete & Kleinsiedlungsgebiete 55 40 

reine Wohngebiete 50 35 

Kurgebiete, für Krankenhäuser und Pflegeanstalten 45 35 
Tabelle 1: IRW für IP außerhalb von Gebäuden 
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Nach TA Lärm /1/ bezieht sich der IRW Tag auf die Zeit von 6.00 - 22.00 Uhr und der 
IRW Nacht auf die Zeit von 22.00 - 6.00 Uhr. 

2.4 Genehmigungsfähigkeit 

In Tabelle 2 sind die Kriterien zur Genehmigungsfähigkeit nach TA Lärm /1/ und LAI 
/7/ dargestellt.  

Nutzung Genehmigungsfähigkeit 

Gesamtbelastung (inkl. Industrie- u. Ge-
werbegebieten) ≤ IRW 

Zusatzbelastung ≤ 15dB(A) unter IRW 

Vorbelastung ≤ IRW 
Tabelle 2: Genehmigungsfähigkeit  

Eine Genehmigung ist nach TA Lärm /1/ nicht zu versagen, wenn die Vorbelastung 
den IRW nicht dauerhaft um mehr als 1dB(A) überschreitet und die Belastung durch 
die Zusatzbelastung ≤ 6dB(A) unter dem IRW liegt. 

Gemäß /7/ wird im Land Schleswig-Holstein ein verschärftes Irrelevanzkriterium an-
gewendet. Bei Überschreitungen der IRW aufgrund von Vorbelastungen muss die 
Zusatzbelastung durch neue WEA mindestens 15dB(A) unter dem jeweiligen IRW 
liegen, um als nicht relevant angesehen zu werden. Oder aber es muss dauerhaft 
sichergestellt werden, dass die Überschreitung des IRW nicht mehr als 1dB(A) be-
trägt /7/. 

3 Schallimmissionsgrundlagen  

3.1 Lage der Windenergieanlagen und Immissionspunkte  

Die vom Auftraggeber eingereichte Windparkkonfiguration /6/ (WEA 1 bis 42) ist in 
Tabelle 3 dargestellt. 

Die Bezeichnungen der einzelnen WEA in dieser gutachtlichen Stellungnahme be-
ziehen sich auf die fortlaufenden Nummern, die ebenfalls aus Tabelle 3 ersichtlich 
sind. 
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lfd. 
WEA- 

Nr. 

WEA- 
Bezeich- 

nung 

Koordinaten [m] 
WEA-Typ PNenn 

[MW] 
D 

[m] 
NH 
[m] Rechts 

wert 
Hoch- 
wert 

 01 WEA 1 508615 5976247 ENERCON E-115 
TES 3,00 115,7 92,0 

 02 WEA 2 508950 5976325 ENERCON E-101 3,05 101,0 99,0 

 03 WEA 3 509206 5976057 ENERCON E-101 3,05 101,0 99,0 

 04 WEA 4 509371 5975633 ENERCON E-115 
TES 3,00 115,7 92,0 

 05 WEA 5 509655 5975442 ENERCON E-115 
TES 3,00 115,7 92,0 

 06 
WKA1 

G10/201
4/147 

507473 5975551 Nordex N100/3300 3,30 99,8 100,0 

 07 
WKA2 

G10/201
4/148 

507463 5975236 Nordex N100/3300 3,30 99,8 100,0 

 08 
WKA3 

G10/201
4/149 

507784 5975256 Nordex N100/3300 3,30 99,8 100,0 

 09 
WKA4 

G10/201
4/150 

507221 5974963 Nordex N100/3300 3,30 99,8 100,0 

 10 
WKA1 

G10/201
4/183 

507868 5975625 Nordex N100/3300 3,30 99,8 100,0 

 11 
WKA2 

G10/201
4/184 

508202 5975756 Nordex N100/3300 3,30 99,8 100,0 

 12 
WKA3 

G10/201
4/185 

508100 5975367 Nordex N100/3300 3,30 99,8 100,0 

 13 
WKA4 

G10/201
4/186 

508498 5975297 Nordex N100/3300 3,30 99,8 100,0 

 14 
WKA 

G10/201
3/137 

507063 5975264 ENERCON E-101 3,05 101,0 99,6 

 15 WKA 10 506850 5976338 Vestas V80 2,00 80,0 60,0 
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lfd. 
WEA- 

Nr. 

WEA- 
Bezeich- 

nung 

Koordinaten [m] 
WEA-Typ PNenn 

[MW] 
D 

[m] 
NH 
[m] Rechts 

wert 
Hoch- 
wert 

 16 WKA 9 506587 5976235 Vestas V80 2,00 80,0 60,0 

 17 WKA 8 506357 5976107 Vestas V80 2,00 80,0 60,0 

 18 WKA 1 506117 5975955 Vestas V80 2,00 80,0 60,0 

 19 WKA 7 506538 5975926 Vestas V80 2,00 80,0 60,0 

 20 WKA 2 506311 5975797 Vestas V80 2,00 80,0 60,0 

 21 WKA 6 506804 5975689 Vestas V80 2,00 80,0 60,0 

 22 WKA 3 506518 5975637 Vestas V80 2,00 80,0 60,0 

 23 WKA 5 506990 5975522 Vestas V80 2,00 80,0 60,0 

 24 WKA 4 506772 5975360 Vestas V80 2,00 80,0 60,0 

 25 WEA 25 507681 5974939 Senvion 3.2M114 3,20 114,0 93,0 

 26 WEA 26 507077 5973990 Nordex N52 1,00 52,0 60,0 

 27 
WKA 4 

G10/201
1/082 

504442 5973796 Senvion 3.4M104 3,40 104,0 80,0 

 28 
WKA 5 

G10/201
1/083 

504706 5974044 Senvion 3.4M104 3,40 104,0 98,0 

 29 
WKA 6 

G10/201
1/084 

504965 5974273 Senvion 3.4M104 3,40 104,0 98,0 

 30 
WKA 1 

G10/201
1/079 

504331 5974173 Senvion 3.4M104 3,40 104,0 80,0 
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lfd. 
WEA- 

Nr. 

WEA- 
Bezeich- 

nung 

Koordinaten [m] 
WEA-Typ PNenn 

[MW] 
D 

[m] 
NH 
[m] Rechts 

wert 
Hoch- 
wert 

 31 
WKA 2 

G10/201
1/080 

504608 5974441 Senvion 3.4M104 3,40 104,0 80,0 

 32 
WKA 3 

G10/201
1/081 

504897 5974699 Senvion 3.4M104 3,40 104,0 80,0 

 33 
WKA 7 

G10/201
4/049 

505048 5974992 Senvion 3.4M104 3,40 104,0 98,0 

 34 
WKA 8 

G10/201
4/050 

505289 5974788 Senvion 3.4M104 3,40 104,0 98,0 

 35 
WKA 1 

G10/201
3/177 

505375 5975134 Senvion 3.4M104 3,40 104,0 80,0 

 36 
WKA 1 

G10/201
3/176 

505594 5974952 Senvion 3.4M104 3,40 104,0 80,0 

 37 
WKA 1 

G10/201
2/058 

505270 5974480 ENERCON E-82 
E2 2.3 2,30 82,0 78,0 

 38 
WKA 3 

G10/201
2/060 

505493 5974142 ENERCON E-82 
E2 2.3 2,30 82,0 78,0 

 39 
WKA 2 

G10/201
2/059 

505162 5973965 ENERCON E-82 
E2 2.3 2,30 82,0 78,0 

 40 
WKA 4 

G10/201
2/061 

505586 5973697 ENERCON E-82 
E2 2.3 2,30 82,0 78,0 

 41 
WKA 5 

G10/201
2/062 

505747 5973517 ENERCON E-82 
E2 2.3 2,30 82,0 78,0 

 42 
WKA 6 

G10/201
3/191 

504835 5973788 ENERCON E-82 
E2 2.3 2,30 82,0 78,0 

 43 BHKW 507661 5975936 - - - - 

Tabelle 3: Windparkkonfiguration (Koordinatensystem: UTM, ETRS89, Zone 32) /6/. 

Der Lageplan des Windparks Westerbüttel ist in Abbildung 1 dargestellt. 
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Abbildung 1: Lage des Windparks, Auszug topografische Karte 1:50.000 (verkleinerte Darstellung) 

/5/ 

Als IP werden 27 relevante Standorte berücksichtigt (vgl. Tabelle 4). Die Koordinaten 
sowie die IRW wurden auf der Standortbesichtigung ermittelt, siehe Tabelle 4 und 5. 
Die Schallimmissionsprognose wird entsprechend des in Kapitel 2 beschriebenen 
Verfahrens durchgeführt.  

IP Postalische Bezeichnung 
Koordinaten 

Rechts Hoch 
IP 01 Kirchspielsweg 1, Brunsbüttel 507165 5975980 

IP 02 Süderbehmhusen 7, Eddelak 507518 5976185 

IP 03 Süderbehmhusen 5, Eddelak 507593 5976083 

IP 04 Süderbehmhusen 3, Eddelak 508013 5976215 
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IP Postalische Bezeichnung 
Koordinaten 

Rechts Hoch 
IP 05 Süderbehmhusen 1, Eddelak 508150 5976264 

IP 06 Süderbelmhusen 4, Eddelak 508220 5976703 

IP 07 Behmhusener Straße 21, Brunsbüttel 508465 5976830 

IP 08 Behmhusener Straße 17, Brunsbüttel 508931 5977197 

IP 09 Süderstraße 40, Brunsbüttel 509224 5977148 

IP 10 Süderstraße 42, Brunsbüttel 509305 5976950 

IP 11 Liebesallee 21a, Brunsbüttel 509555 5976703 

IP 12 Bauernweg 51, Brunsbüttel 508700 5975785 

IP 13 Bauernweg 50, Brunsbüttel 508820 5975690 

IP 14 Bauernweg 48, Brunsbüttel 508900 5975600 

IP 15 Bauernweg 42, Brunsbüttel 509070 5975285 

IP 16 Bauernweg 40, Brunsbüttel 509107 5975242 

IP 17 Bauernweg 34, Brunsbüttel 509369 5974815 

IP 18 Fritz-Staiger-Straße 57, Brunsbüttel 509855 5976072 

IP 19 Fritz-Staiger-Straße 49, Brunsbüttel 509954 5975886 

IP 20 Fritz-Staiger-Straße 45, Brunsbüttel 510085 5974895 

IP 21 Fritz-Staiger-Straße 39, Brunsbüttel 510340 5974750 

IP 22 Fritz-Staiger-Straße 35, Brunsbüttel 510380 5974610 

IP 23 Akazienhof, Brunsbüttel 508980 5974646 

IP 24 Volsenweg 16, Brunsbüttel 509138 5974616 

IP 25 Volsenweg 37, Brunsbüttel 509265 5974674 

IP 26 Schüttungsweg 4, Brunsbüttel 508240 5974779 

IP 27 Schüttungsweg 2, Brunsbüttel 508151 5974908 
Tabelle 4: Immissionspunkte (Koordinatensystem: UTM, WGS84, Zone 32) 

Die Höhe der IP über Grund wird in einem konservativen Ansatz jeweils mit 2,0m 
angenommen. 

3.2 Vorbelastung  

Die anzunehmenden Schalleistungspegel der Vorbelastung am Standort 
Westerbüttel sind in Tabelle 5 dargestellt.  
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lfd. 
WEA- 

Nr. 
WEA-Typ PNenn 

[MW] 
D 

[m] 
NH 
[m] 

LWA Tag 
[dB(A)] 

LWA Nacht    
[dB(A)] 

06 Nordex 
N100/3300 3,30 99,8 100,0 105,5 101,5 

07 Nordex 
N100/3300 3,30 99,8 100,0 105,5 101,5 

08 Nordex 
N100/3300 3,30 99,8 100,0 105,5 101,5 

09 Nordex 
N100/3300 3,30 99,8 100,0 105,5 104,5 

10 Nordex 
N100/3300 3,30 99,8 100,0 105,5 101,0 

11 Nordex 
N100/3300 3,30 99,8 100,0 105,5 104,5 

12 Nordex 
N100/3300 3,30 99,8 100,0 105,5 101,0 

13 Nordex 
N100/3300 3,30 99,8 100,0 105,5 103,5 

14 ENERCON 
E-101 3,05 101,0 99,6 107,0 99,3 

15 Vestas V80 2,00 80,0 60,0 105,1 101,5 

16 Vestas V80 2,00 80,0 60,0 105,1 101,5 

17 Vestas V80 2,00 80,0 60,0 105,1 101,5 

18 Vestas V80 2,00 80,0 60,0 105,1 101,5 

19 Vestas V80 2,00 80,0 60,0 105,1 101,5 

20 Vestas V80 2,00 80,0 60,0 105,1 101,5 

21 Vestas V80 2,00 80,0 60,0 105,1 101,5 

22 Vestas V80 2,00 80,0 60,0 105,1 101,5 

23 Vestas V80 2,00 80,0 60,0 105,1 101,5 

24 Vestas V80 2,00 80,0 60,0 105,1 101,5 

25 Senvion 
3.2M114 3,20 114,0 93,0 104,0 101,5 

26 Nordex N52 1,000 52,0 60,0 108,4 108,4 

27 Senvion 
3.4M104 3,40 104,0 80,0 105,6 105,6 

28 Senvion 
3.4M104 3,40 104,0 98,0 105,6 105,6 
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lfd. 
WEA- 

Nr. 
WEA-Typ PNenn 

[MW] 
D 

[m] 
NH 
[m] 

LWA Tag 
[dB(A)] 

LWA Nacht    
[dB(A)] 

29 Senvion 
3.4M104 3,40 104,0 98,0 105,6 105,6 

30 Senvion 
3.4M104 3,40 104,0 80,0 105,6 101,7 

31 Senvion 
3.4M104 3,40 104,0 80,0 105,6 105,6 

32 Senvion 
3.4M104 3,40 104,0 80,0 105,6 105,6 

33 Senvion 
3.4M104 3,40 104,0 98,0 105,6 100,0 

34 Senvion 
3.4M104 3,40 104,0 98,0 105,6 100,0 

35 Senvion 
3.4M104 3,40 104,0 80,0 105,6 100,0 

36 Senvion 
3.4M104 3,40 104,0 80,0 105,6 100,0 

37 ENERCON 
E-82 E2 2.3 2,30 82,0 78,0 105,0 105,0 

38 ENERCON 
E-82 E2 2.3 2,30 82,0 78,0 105,0 105,0 

39 ENERCON
E-82 E2 2.3 2,30 82,0 78,0 105,0 105,0 

40 ENERCO 
E-82 E2 2.3 2,30 82,0 78,0 105,0 100,5 

41 ENERCON 
E-82 E2 2.3 2,30 82,0 78,0 105,0 100,5 

42 ENERCON 
E-82 E2 2.3 2,30 82,0 78,0 105,0 abgeschaltet 

43 BHKW - - - 93,0 93,0 

Tabelle 5: Anzunehmende Schalleistungspegel der Vorbelastung am Standort Westerbüttel 
 
Die anzunehmenden Schalleistungspegel der WEA 6 bis 14 und 26 bis 42 wurden 
gem. /6/ festgelegt. 
Die anzunehmenden Schalleistungspegel der WEA 15 bis 24 wurden gem. /6/ und 
/14/ festgelegt.  
Die anzunehmenden Schalleistungspegel der WEA 25 wurde gem. /6/ und /15/ fest-
gelegt. 
Der anzunehmende Schalleistungspegel des BHKW 43 wurde gem. /18/ festgelegt.  
Bei WEA 6 handelt es sich um eine stall-gesteuerte WEA. /8/ ist ein Sicherheitsauf-
schlag von 3,0dB(A) auf den Schalleistungspegel von stall- oder active stall-
gesteuerten WEA zu erheben. 
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Über die in Tabelle 5 genannte Vorbelastung hinaus wurde der Einwirkbereich der 
WEA in dem Windpark Dingen geprüft. In allen Fällen wird das Irrelevanzkriterium 
gem. /9/ eingehalten. Demzufolge müssen die WEA in dem Windpark Dingen nicht 
als Vorbelastung berücksichtigt werden.  

3.3 Zusatzbelastung 

Die anzunehmenden Schalleistungspegel der Zusatzbelastung am Standort 
Westerbüttel sind in Tabelle 5 dargestellt.  

lfd. 
WEA- 

Nr. 
WEA-Typ PNenn 

[MW] 
D 

[m] 
NH 
[m] 

LWA Tag 
[dB(A)] 

LWA Nacht    
[dB(A)] 

01 ENERCON 
E-115 TES 3,00 115,7 92,0 107,0 96,0 

02 ENERCON 
E-101 3,05 101,0 99,0 107,5 97,0 

03 ENERCON 
E-101 3,05 101,0 99,0 107,5 102,0 

04 ENERCON 
E-115 TES 3,00 115,7 92,0 107,0 101,8 

05 ENERCON 
E-115 TES 3,00 115,7 92,0 107,0 105,4 

Tabelle 6: Anzunehmende Schalleistungspegel der Zusatzbelastung am Standort Westerbüttel 
 

Die anzunehmenden Schalleistungspegel der WEA 1, 4 und 5 wurden gem. /10/, /11/ 
und /12/ festgelegt. 

Die anzunehmenden Schalleistungspegel der WEA 2 und 3 wurden gem. /13/ festge-
legt. 

Gem. des Landesamtes für Landwirtschaft, Umwelt und ländliche Räume (LLUR) /7/ 
ist keine Unsicherheitsbetrachtung hinsichtlich des Schallleistungspegels der geplan-
ten WEA vorgesehen. Stattdessen wird eine Nachvermessung des Schallleistungs-
pegels innerhalb des ersten Betriebsjahres gefordert. Dieser Nachvermessung muss 
der bei der Schallimmissionsprognose angesetzte Schallleistungspegel standhalten. 
Daher wurde in einem konservativen Ansatz der nach /10/, /11/, /12/ und /13/ für die 
WEA 1 bis 5 angesetzte Schallleistungspegel mit einem Sicherheitsaufschlag von 
2,0dB(A) versehen. 
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3.4 Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung 

Gemäß TA Lärm /1/ setzen sich die Parameter zur Berechnung der Gesamtbelas-
tung aus der Vor- und Zusatzbelastung der bestehenden bzw. der geplanten WEA 
zusammen. In der folgenden Tabelle 7 werden die Berechnungsergebnisse für die 
Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung sowie der Reservewert der Gesamtbelastung 
zum IRW Nacht dargestellt. Die detaillierten Berechnungsergebnisse sind im Anhang 
(Kapitel 6.1) dargestellt. 

IP Vorbelastung  
[dB(A)] 

Zusatzbe-
lastung 
[dB(A)] 

Gesamtbe-
lastung 
[dB(A)] 

Beurtei-
lungspegel  
(gerundet) 

[dB(A)] 

IRW 
Nacht 

[dB(A)] 

Reserve 
zum IRW 

Nacht 
[dB(A)] 

Gesamt-
belas-
tung       

≤ IRW 
IP 01 45,8 25,9 45,8 46 45 -1 Nein 

IP 02 43,1 28,4 43,3 43 45 2 Ja 

IP 03 44,6 29,0 44,8 45 45 0 Ja 

IP 04 43,4 33,3 43,8 44 45 1 Ja 

IP 05 42,7 35,5 43,4 43 45 2 Ja 

IP 06 37,4 33,5 38,9 39 45 6 Ja 

IP 07 35,7 34,3 38,1 38 45 7 Ja 

IP 08 31,9 31,9 34,9 35 45 10 Ja 

IP 09 31,0 32,4 34,8 35 45 10 Ja 

IP 10 31,6 34,4 36,2 36 45 9 Ja 

IP 11 31,4 36,3 37,5 38 45 7 Ja 

IP 12 43,7 40,2 45,3 45 45 0 Ja 

IP 13 42,6 41,2 45,0 45 45 0 Ja 

IP 14 42,1 41,9 45,0 45 45 0 Ja 

IP 15 40,1 42,0 44,2 44 45 1 Ja 

IP 16 39,5 42,0 43,9 44 45 1 Ja 

IP 17 35,3 38,3 40,0 40 45 5 Ja 

IP 18 31,6 40,5 41,0 41 45 4 Ja 

IP 19 31,3 41,7 42,1 42 45 3 Ja 

IP 20 30,6 37,6 38,4 38 45 7 Ja 

IP 21 29,1 33,8 35,1 35 45 10 Ja 

IP 22 28,7 32,4 33,9 34 45 11 Ja 

IP 23 37,5 34,1 39,1 39 45 6 Ja 
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IP Vorbelastung  
[dB(A)] 

Zusatzbe-
lastung 
[dB(A)] 

Gesamtbe-
lastung 
[dB(A)] 

Beurtei-
lungspegel  
(gerundet) 

[dB(A)] 

IRW 
Nacht 

[dB(A)] 

Reserve 
zum IRW 

Nacht 
[dB(A)] 

Gesamt-
belas-
tung       

≤ IRW 
IP 24 36,2 34,6 38,5 39 40 1 Ja 

IP 25 35,5 35,8 38,7 39 40 1 Ja 

IP 26 43,4 30,3 43,6 44 45 1 Ja 

IP 27 45,5 30,4 45,6 46 45 -1 Nein 
Tabelle 7: Ergebnisse der entstehenden Schallimmissionen durch die Gesamtbelastung der WEA 

Die Vorbelastung durch die neun fremdgeplanten WEA (WEA 06 bis 13 und 25), 29 
bestehende WEA (WEA 14 bis 24 und 26 bis 42) und ein BHKW (BHKW 43) führen 
an dem IP 01 und IP 27 zu Überschreitungen des IRW Nacht. Die durch WEA 1 bis 5 
hervorgerufene Zusatzbelastung führt zu keinen Überschreitungen des IRW an den 
IP 02 bis 26 in der Gesamtbelastung (s. Tabelle 7).  

Die Überschreitung des IRW Nacht an den IP 01 und 27 ist bereits durch die Vorbe-
lastung gegeben. Eine Erhöhung der Überschreitung des IRW Nacht am IP 01 und 
27 durch die Zusatzbelastung der WEA 1 bis 5 ist zu vernachlässigen, da die Zu-
satzbelastung der WEA 1 bis 5 gem. /7/ als irrelevant eingestuft wird. 

3.5 Qualität der Prognose (oberer Vertrauensbereich) 

Da die der Schallimmissionsprognose zu Grunde gelegten Emissionswerte im Sinne 
der Statistik Schätzwerte sind, die den wahren Wert innerhalb eines Vertrauensbe-
reiches eingrenzen, ist bei der Prognose die obere Vertrauensbereichsgrenze für den 
Schätzwert heranzuziehen. In der Regel ist nach /2/ diese Vertrauensbereichsgrenze 
nicht bekannt.  

Die TA Lärm /1/ fordert für die Berechnung von Schallausbreitung, einen Nachweis 
zur Überprüfung der Qualität der Prognose zu führen. Der LAI hat auf seiner 109. 
Sitzung den „Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windenergieanlagen“ /2/ 
zugestimmt und in Folge dessen den Ländern eine Empfehlung zur Anwendung aus-
gesprochen.  

Zur Ermittlung der Prognoseunsicherheit werden in den Bundesländern unterschied-
liche Ansätze verfolgt, die in den Berechnungsverfahren variieren. 

Für das Bundesland Schleswig-Holstein sind die „Grundsätze zur Planung von Wind-
kraftanlagen“ /9/ zu berücksichtigen. Hierin wird festgehalten, dass WEA so weit von 
Gebäuden entfernt zu errichten sind, dass die nach TA Lärm /1/ geltenden Immissi-
onsrichtwerte für Geräuschimmissionen nicht überschritten werden. 

Um die Qualität der Ergebnisse einzuschätzen, ist nach TA Lärm /1/ die Qualität der 
Datengrundlage anzugeben. Für die vom Auftraggeber geplanten WEA 1 bis 5 vom 
Typ ENERCON E-101, 3,05MW mit 99,0m NH und 101,0m D und vom Typ 
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ENERCON E-115 TES 3,00MW mit 92,0m NH und 115,7m D wurden Schallleis-
tungspegel auf Basis der prognostizierten Schallleistungspegel gemäß Herstelleran-
gaben /10/, /11/, /12/ und /13/ verwendet. Das LLUR fordert innerhalb des ersten Be-
triebsjahres eine Nachvermessung der Schallemissionen der neu errichteten WEA. 
Aus diesem Grund wurde in einem konservativen Ansatz der nach /10/, /11/, /12/ und 
/13/ für die WEA 1 bis 5 angesetzte Schallleistungspegel mit einem Sicherheitsauf-
schlag von 2,0dB(A) versehen. 

4 Zusammenfassung und Bewertung 

Im Rahmen der Errichtung von fünf Windenergieanlagen (WEA 1 bis 5) am Standort 
Westerbüttel (Schleswig-Holstein) ist die TÜV NORD SysTec GmbH & Co. KG von 
der Planungsgesellschaft Wind to Gas Brunsbüttel GmbH & Co. KG mit der Durch-
führung einer Schallimmissionsprognose beauftragt worden.  Als Vorbelastung sind 
neun fremdgeplante WEA (WEA 06 bis 13 und 25), 29 bestehende WEA (WEA 14 
bis 24 und 26 bis 42) und ein BHKW (BHKW 43) zu berücksichtigen. 

Die Berechnungen der Immissionsprognose werden entsprechend der technischen 
Anleitung zum Schutz gegen Lärm - TA Lärm /1/, den Empfehlungen der Bund / Län-
derarbeitsgemeinschaft für Immissionsschutz (LAI) /2/ und des Arbeitskreises „Ge-
räusche von Windenergieanlagen“ nach dem alternativen Verfahren DIN ISO 9613-2 
/3/ durchgeführt.  

Es wird an 27 IP in der Umgebung des Standortes Westerbüttel untersucht, ob je-
weils der IRW überschritten wird. Hierfür wird für die jeweiligen IP der IRW Nacht 
berücksichtigt. Dieser wurde, entsprechend der jeweiligen Gebietskategorie, für die 
IP 24 und 25 mit 40,0dB(A) (allgem. Wohngebiete & Kleinsiedlungsgebiete) und für 
die IP 01 bis 23, 26 und 27 mit 45,0dB(A) (Kern-, Dorf- und Mischgebiete) angesetzt.  

An den IP 02 bis 26 kommt es zu keinen Überschreitungen des IRW Aufgrund der 
Zusatzbelastung durch WEA 1 bis 5 (s. Tabelle 7). Die Überschreitung des IRW 
Nacht an den IP 01 und 27 ist bereits durch die Vorbelastung gegeben. Eine Erhö-
hung der Überschreitung des IRW Nacht am IP 01 und 27 durch die Zusatzbelastung 
der WEA 1 bis 5 ist zu vernachlässigen, da die Zusatzbelastung der WEA 1 bis 5 
gem. /7/ als irrelevant eingestuft wird. 

Eine Einhaltung der IRW an den 27 untersuchten IP durch die Gesamtbelastung ist  
gegeben, vorausgesetzt WEA 1 bis 5 werden mit den in angegebenen maximalen 
Schalleistungspegeln betrieben. 

Um die Qualität der Ergebnisse einzuschätzen, ist nach TA Lärm /1/ die Qualität der 
Datengrundlage anzugeben. Für die vom Auftraggeber geplanten WEA 1 bis 5 vom 
Typ ENERCON E-101, 3,05MW mit 99,0m NH und 101,0m D und vom Typ 
ENERCON E-115 TES 3,00MW mit 92,0m NH und 115,7m D wurden Schallleis-
tungspegel auf Basis der prognostizierten Schallleistungspegel gemäß Herstelleran-
gaben /10/, /11/, /12/ und /13/ verwendet. Das LLUR fordert innerhalb des ersten Be-
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triebsjahres eine Nachvermessung der Schallemissionen der neu errichteten WEA. 
Aus diesem Grund wurde in einem konservativen Ansatz der nach /10/, /11/, /12/ und 
/13/ für die WEA 1 bis 5 angesetzte Schallleistungspegel mit einem Sicherheitsauf-
schlag von 2,0dB(A) versehen. 

Die vorliegende gutachtliche Stellungnahme ist nur in ihrer Gesamtheit gültig. Die 
darin getroffenen Aussagen beziehen sich ausschließlich auf die vorliegenden über-
lieferten Dokumente. 
 
Die TÜV NORD SysTec GmbH & Co. KG übernimmt keine Gewähr für die Richtigkeit 
der vom Auftraggeber übermittelten Informationen und Angaben und für durch un-
richtige Angaben bedingte falsche Aussagen. 

Die von TÜV NORD SysTec GmbH & Co. KG erbrachten Leistungen (z.B. Gutach-
ten-, Prüf- und Beratungsleistungen) dürfen nur im Rahmen des vertraglich verein-
barten Zwecks verwendet werden. Vorbehaltlich abweichender Vereinbarungen im 
Einzelfall, räumt TÜV NORD SysTec GmbH & Co. KG dem Auftraggeber an seinen 
urheberrechtsfähigen Leistungen jeweils ein einfaches, nicht übertragbares sowie 
zeitlich und räumlich auf den Vertragszweck beschränktes Nutzungsrecht ein. Weite-
re Rechte werden ausdrücklich nicht eingeräumt, insbesondere ist der Auftraggeber 
nicht berechtigt, die Leistungen des Auftragnehmers zu bearbeiten, zu verändern 
oder nur auszugsweise zu nutzen.  

Eine Veröffentlichung der Leistungen über den Rahmen des vertraglich vereinbarten 
Zwecks hinaus, auch auszugsweise, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung 
von TÜV NORD SysTec GmbH & Co. KG. Eine Bezugnahme auf TÜV NORD 
SysTec GmbH & Co. KG ist nur bei Verwendung der Leistung in Gänze und unver-
ändert zulässig.  

Bei einem Verstoß gegen die vorstehenden Bedingungen ist TÜV NORD SysTec 
GmbH & Co. KG jederzeit berechtigt, dem Auftraggeber die weitere Nutzung der 
Leistungen zu untersagen. 
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Formelzeichen und Abkürzungen 

WEA  Windenergieanlage(n)  [-] 
 

D  Rotordurchmesser  [m] 

NH  Nabenhöhe [m] 

IP Immissionspunkt(e) [-] 

IRW Immissionsrichtwert [dB(A)]  

dB(A)  Schalldruckpegel [dB(A)]  

LWA Schallleistungspegel [dB(A)]   

k Meteororlogische Korrektur [-] 

TA  Technische Anleitung [-] 

LAI  Länderausschuss für Immissionsschutz [-] 

LLUR Landesamt für Landwirtschaft, Umwelt und ländliche Räu-
me 

[-] 

BHKW Blockheizkraftwerk [-] 
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6 Anhang 

6.1 Detaillierte Berechnungsergebnisse  

x Vorbelastung   S. 24 
x Teilimmissionspegel der Vorbelastung je IP  S. 27 
x Übersichtskarte Isophonen der Vorbelastung  S. 46 

x Zusatzbelastung    S. 47 
x Teilimmissionspegel der Zusatzbelastung je IP S. 49 
x Übersichtskarte Isophonen der Zusatzbelastung S. 55 

x Gesamtbelastung    S. 56 
x Teilimmissionspegel der Gesamtbelastung je IP S. 59 
x Übersichtskarte Isophonen der Gesamtbelastung S. 80 
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