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Lwa0 A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen

Schallleistung

m Meter

m?2 Quadratmeter

m3 Kubikmeter

MD Dorfgebiet

Mi Mischgebiet

MK Kerngebiet

MU Urbanes Gebiet

Nr. Nummer

PKW Personenkraftwagen

RLS Richtlinien fur den Larmschutz an Strafl3en
SO Sondergebiet

SZB Standort-Zwischenlager Brunsbuttel
t Tonnen

TA Larm Technische Anleitung Larm

vgl. vergleiche

VDI Verein Deutscher Ingenieure

WA Allgemeines Wohngebiet

WR Reines Wohngebiet

z.B. zum Beispiel
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1. Anl ass und Aufgabenstellung

Die Stadt Brunsbidittel plant mit der Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplans
Nr. 91 (Vorhaben- und Erschliel3ungsplan), die planungsrechtlichen Voraussetzungen fir
den Bau und Betrieb von Batteriespeichern der Firma Vattenfall Battery Brunsbuttel GmbH
und eines Umspannwerkes zu schaffen. Das Umspannwerk stellt eine genehmigungsbe-
darftige Anlage gemafd BImSchG dar. Der Batteriegrof3speicher bendétigt demgegenuiber
lediglich eine Baugenehmigung.

In der unmittelbaren Umgebung des Vorhabens befinden sich die EU-Vogelschutzgebiete
AVorl and St. Mar gtdr2et tuenrdii A(UWE eMM@A ben (DE 2121

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens sind die Auswirkungen der geplanten Malihahmen
darzustellen und zu beurteilen. Insbesondere ist der Schutz der Nachbarschaft und des
angrenzenden Vogelschutzgebi et es-ukl\Beriebsiarmd St .
sicherzustellen. Dabei sind Vorbelastungen anderer ggf. zeitgleich stattfindender Bauvor-

haben zu bertcksichtigen (insbesondere Standort-Zwischenlager Brunsbuttel (SZB) und
LNG-Terminal).

Im Rahmen der Vorsorge in der Bauleitplanung erfolgt tblicherweise eine Beurteilung an-
hand der Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 [10] zur DIN 18005 ASchall s
t e b ] Wiobei zwischen gewerblichem Larm und Verkehrslarm unterschieden wird. An-
dererseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf ¢ffentlichen Verkehrswegen an
den Kriteriender 16.B1 mSchV ( AVer ke hr s | 2[4))oseotisrent zver or dnun

In der DIN 18005 [9] wird flr die Beurteilung von gewerblichen Anlagen auf die TA Larm [7]
verwiesen. Dementsprechend werden die Immissionen aus Gewerbelarm auf Grundlage
der TA Larm beurteilt. Diese ist auch fir die Beurteilung der Anlagengerausche im Rahmen
des Genehmigungsverfahrens nach BImSchG und des Baugenehmigungsverfahrens an-
zuwenden.

Die Beurteilung der Einwirkungen aus der Gerauschentwicklung auf den Menschen erfolgt
auf Grundlage der AVV Baularm [8].

Die Larmeinwirkungen auf Vogel werden anhand der Arbeitshilfe Vogel und Stral3enverkehr
[14] beurteilt. In der vorliegenden Untersuchung erfolgt fiir die Vogelschutzgebiete eine ku-
mulative Beurteilung des Bau- und Betriebslarms. Weitere Vorbelastungen durch den Ver-
kehrslarm sind nicht relevant.

2. ¥rtliche Situati on

Der Plangeltungsbereich liegt dstlich des bisherigen Kernkraftwerks Brunsbittel. Die Zu-
fahrt erfolgt Uber die Otto-Hahn-StralRe. Die Anbindung des Betriebsgrundstiicks an die
Otto-Hahn-Stral3e verlauft tber eine ErschlieBungsstral3e, die im Plangeltungsbereich ent-
halten ist und als private Verkehrsflache festgesetzt wird.
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Die nachstgelegene schutzbediirftige Bebauung befindet sich in folgenden Bereichen:

1 Bebauung im unmittelbaren Umfeld des Plangebietes: Die dem Plangebiet benach-
barten Flachen sind gemaR Flachennutzungsplan der Stadt Brunsbuttel Gberwiegend
als Industriegebiet ausgewiesen. Fir das Grundstiick des ehemaligen Kernkraftwerkes
Brunsbuttel und den vorhandenen Elbehafen liegt gemafl Flachennutzungsplan eine
Darstellung als Sondergebiet vor. Fur die dort vorhandenen schutzbedurftigen Buronut-
zungen wird hinsichtlich der Schutzbedurftigkeit von einem Industriegebiet (Gl) ausge-
gangen. Dies entspricht in der AVV Baularm Gebieten, in denen nur gewerbliche oder
industrielle Anlagen und Wohnungen fur Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fur Auf-
sichts- und Bereitschaftspersonal untergebracht sind. Als nachstgelegene repréasenta-
tive Immissionsorte werden die Bironutzung am Kernkraftwerk Brunsbuttel (Immission-
sort 10 1) und auf dem Betriebsgelande der Remondis SAVA GmbH (Immissionsort 10
9) sowie am Pfortnerhaus der Covestro AG (Immissionsort IO 10) einbezogen.

Unmittelbar westlich des Plangebiets ist ein Funktionsgebdude der BGZ Gesellschaft
fir Zwischenlagerung mbH geplant. Derzeit liegt allerdings noch keine verfestigte Pla-
nung vor. Ohne Anerkennung einer Rechtspflicht wird im Folgenden eine mogliche
schutzbedurftige Nutzung in diesem Gebaude (Immissionsort 10 11) berticksichtigt. Die
Fertigstellung dieses Gebaudes ist voraussichtlich erst nach Inbetriebnahme der Anla-
gen im Plangeltungsbereich zu erwarten.

1 Bebauung westlich des Plangebietes:  Westlich der Gewerbe-/Industriezone befinden
sich schitzenswerte Nutzungen an den Stra3en Westertweute, FrischstraZe (Immissi-
onsort IO 2) und an der Steinburgstral3e. Diese sind gemafl Bebauungsplan Nr. 21 der
Stadt Brunsbilittel als Gewerbegebiet (GE) festgesetzt. Die tatsachliche Bebauung in
Brunsbuttel-Sid westlich der Westertweute und an der Steinburgstral3e zeichnet sich
durch eine heterogene Mischung aus Wohn- und Gewerbenutzungen sowie grof3en so-
zialen Flachen (Kindertagesstéatte und Sportplatzen) aus. Das Gebiet wird ferner we-
sentlich durch die sie umschlieBenden industriellen Nutzungen (Elbehafen, Schleusen
Brunsbuttel, Schiffsverkehr auf Elbe und Nord-Ostsee-Kanal sowie den vorhandenen
Industriebetrieben) vorbelastet und gepragt. Wegen der heterogenen Nutzungsstruktur
ist die tatséchlich vorhandene Bebauung Brunsbittel-Sid als Wohnnutzung in einer
Gemengelage einzustufen. Hierbei wird flr den Tageszeitraum ein Immissionsrichtwert
von 60 dB(A) und fur den Nachtzeitraum ein Immissionsrichtwert von 45 dB(A) heran-
gezogen (Schutzbedurftigkeit einem Mischgebiet (MI) vergleichbar). Gemall AVV Bau-
larm entspricht dies Gebieten mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen we-
der vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen untergebracht sind.

Westlich angrenzend beiderseits des Nord-Ostsee-Kanals (NOK) sind weitere Sonder-
gebiete Hafen vorhanden. Die n&chstgelegenen Wohngebiete befinden sich auf der
Westseite des NOK im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 20 mit einer Einstu-
fung als allgemeines Wohngebiet (WA, Immissionsort IO 3). Dies entspricht gemal AVV
Baularm Gebieten, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind.

Sudlich angrenzend auf der Westseite des NOK liegt der Bebauungsplan Nr. 36, in dem
Dauerkleingarten festgesetzt sind. Hinsichtlich des Schutzanspruches fir Kleingérten
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wird gemar Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 von einem allgemeinen Wohngebiet aus-
gegangen, wobei sich die Nutzung jedoch auf den Tagesabschnitt beschrankt.

Bebauung o6stlich des Plangebietes:  Weitere Bebauung ist in der Ortschaft Biittel
vorhanden. Fir diesen Bereich sind die Nutzungen der aktuellen 2. Anderung des Fla-
chennutzungsplans gemalR Abstimmung mit dem Amt Wilstermarsch mal3gebend.
Diese entsprechen auch den tats&chlich vorhandenen Nutzungen. Im westlichen Tell
sind Industrieflachen (GI) vorhanden. Ostlich angrenzend innerhalb der Ortslage Buittel
liegen Einstufungen als Gewerbegebiet (GE) vor (Immissionsort IO 4). Gewerbegebiete
entsprechen gemaf AVV Bauldarm Gebieten, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen
untergebracht sind.

Weiter 6stlich an das Gebiet der Gemeinde Bittel angrenzend liegt die Gemeinde St.
Margarethen. Im westlichen Bereich zwischen der Straf3e Kirchducht und dem Deich ist
Wohnbebauung vorhanden, fiir die keine Einstufung im Flachennutzungsplan vorliegt.
Aufgrund der Nachbarschaft zu den gewerblichen Nutzungen ist von dem Schutzan-
spruch einem Mischgebiet (MI) vergleichbar auszugehen (Immissionsort 10 5, ent-
spricht Gebieten mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen weder vorwie-
gend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen untergebracht sind). Weiter
ostlich angrenzend sind gemaf Flachennutzungsplan eine kleine Flache als Gewerbe-
gebiet, sonst beidseitig der Stral3e Kirchducht und teilweise an der Stral3e Heideducht
Mischgebietsnutzungen festgesetzt (Immissionsorte 10 6 und IO 7). Im sudlichen Be-
reich der StraRe Heideducht sind im Flachennutzungsplan Nutzungen als allgemeines
Wohngebiet (WA) festgesetzt (Immissionsort 10 8, entspricht Gebieten, in denen vor-
wiegend Wohnungen untergebracht sind). Die Festsetzungen im Flachennutzungsplan
entsprechen den tatsachlich vorhandenen Nutzungen.

Tabelle 1: Zuordnung der Immissionsorte zu Nutzungen

Sp 1 | 2 | 3 4
Immissionsort

ze Bezeichnung Adresse Gigggsesre Gebiet
1 101 Brunsbuttel, Kernkraftwerk 3 Gl
2 10 2 Brunsbiittel, FrischstraRe 58/ Westertweute 2 Ml
3 103 Brunsbuttel, Trischenring 44 2 WA
4 104 Biittel, HauptstraBe (Ortseingang) 2 GE
5 105 St. Margarethen, Kirchducht 37 2 Mi
6 106 St. Margarethen, Kirchducht 27 2 Ml
7 107 St. Margarethen, Dorfstrae 7 2 Mi
8 108 St. Margarethen, Heideducht 13 2 WA
9 109 Brunsbuttel, Remondis SAVA 3 Gl
10 10 10 Brunsbittel, Covestro 1 Gl
11 1011 Brunsbittel, BGZ (Neubau) 2 Gl

bericht_24016.02.docx 21. Juli 2025 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 21. Juli 2025



Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan Seite 9
Nr. 91 der Stadt Brunsbiittel Proj.Nr.: 24016.02

1 Bebauung sudlich des Plangebiets:  Auf dem Sidufer der Elbe befinden sich die Ge-
meinden Balje, Krummendeich und Freiburg (Elbe) der Samtgemeinde Nordkehdingen.
Diese Einwirkungsorte sind 6 km und mehr vom Plangebiet entfernt.

Schutzgebiete im Hinblick auf das Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt sind
vom Plangebiet hinreichend weit entfernt, so dass keine Einwirkungen durch das Planvor-
haben zu erwarten sind. Die ndchstgelegenen Natura 2000-Gebiete umfassen:

1 FFH-Gebiete:

o0 ASchl ¢l®oWwisgei ni sches EIl b2st uar(DER328-392)ngr en z e
sudlich des Plangebiets;

1 EU-Vogelschutzgebiete:
o AVorl and St. Ma r ¢4@2) dstlich desFlangelies; 2 12 1
o AUnt er el b e401)6ldliEh deslPRrigebiets.

Die genauen o6rtlichen Gegebenheiten sind den Lageplanen der Anlage A 1 zu entnehmen.

3. Beurteilungsgrundl agen

3.1. Schalltechnische Anforderungen in der Bauleitplanung

3.1.1. Allgemeines

Die Berticksichtigung der Belange des Schallschutzes erfolgt nach den Kriterien der DIN
18005 [9] in Verbindung mit dem Beiblatt 1 [10] unter Beachtung folgender Gesichtspunkte:

9 Nach § 1 Abs. 6 BauGB sind bei der Bauleitplanung die Belange des Umweltschutzes
zu berucksichtigen.

1 Nach § 50 BImSchG ist die Flachenzuordnung so vorzunehmen, dass schadliche Um-
welteinwirkungen unter anderem auf die ausschlie3lich oder tGberwiegend dem Woh-
nen dienenden Gebiete soweit wie mdglich vermieden werden.

9 Die Orientierungswerte nach [10] stellen aus der Sicht des Schallschutzes im Stadte-
bau erwlnschte Zielwerte dar. Sie dienen lediglich als Anhalt, so dass von ihnen so-
wohl nach oben (bei Uberwiegen anderer Belange) als auch nach unten abgewichen
werden kann.

Die Beurteilungspegel der Geréusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, In-
dustrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen geman Beiblatt 1 zur DIN 18005 wegen der un-
terschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen
jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.
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Tabelle 2:  Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1 [10]

Orientierungswert nach  [10]
Verkehr @ Anlagen
Nutzungsart

tags nachts tags nachts

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
reine Wohngebiete (WR) 50 40 50 35
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS), Wo-
chenendhausgebiete, Ferienhausgebiete und Campingplatzge- 55 45 55 40
biete
Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55 55 55
besondere Wohngebiete (WB) 60 45 60 40
Dorfgebiete (MD), dorfliche Wohngebiete (MDW), Mischgebiete 60 50 60 45
(MI1) und urbane Gebiete (MU)
Kerngebiete (MK) 63 53 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 55 65 50
sonstige Sondergebiete (SO) sowie Flachen fur den Gemeinbe- . . . .
darf, soweit sie schutzbediirftig sind, je nach Nutzungsart © 45 bis 65 | 35 bis 65 | 45 bis 65 35 bis 65
Industriegebiete (GI) 9 d ) ) )

a  gilt fur Verkehrslarm;

B gilt fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fiir Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Anlagen

9 fur Krankenh&user, Bildungseinrichtungen, Kurgebiete oder Pflegeanstalten ist ein hohes Schutzniveau anzustreben
9 fur Industriegebiete kann kein Orientierungswert angegeben werden

Tabelle 3:  Immissionsgrenzwerte (IGW) nach § 2 Absatz 1 der 16. BImSchV [4]

Nr. Gebietsnutzung Immissionsgrenzwerte
tags nachts
dB(A)
1 Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
2 | reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 | Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete und urbane Gebiete 64 54
4 | Gewerbegebiete 69 59

Fur die im Rahmen dieser Untersuchung zu betrachtenden Nutzungsarten legt Beiblatt 1
zur DIN 18005 die in Tabelle 2 zusammengefassten Orientierungswerte fir Beurteilungs-
pegel aus Verkehrs- und Gewerbelarm fest. Beurteilungszeitraume sind die 16 Stunden
zwischen 6 und 22 Uhr tags sowie die 8 Stunden von 22 bis 6 Uhr nachts. Ggf. ist die
lauteste Nachtstunde zugrunde zu legen.

Die Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von gewerblichen Anlagen sind gemaf Ab-
schnitt 7.6 der DIN 18005, Teil 1 gemaR TA L&arm in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 zu
berechnen.
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3.1.2. Madglichkeiten zur Vermeidung von Konflikten

Um bereits in der Phase der Bauleitplanung sicherzustellen, dass auch bei enger Nachbar-
schaft von gewerblicher Nutzung, Verkehrswegen und Wohnen die Belange des Schall-
schutzes betreffende Konflikte vermieden werden, stehen verschiedene planerische Instru-
mente zur Verfligung.

Von besonderer Bedeutung sind:

9 die Gliederung von Baugebieten nach in unterschiedlichem MaRe schutzbediirftigen
Nutzungen,

9 aktive SchallschutzmaRnahmen wie Larmschutzwande und -wélle;

1 Emissionsbeschrankungen fiir Gewerbeflachen durch Festsetzung maximal zul&ssiger
flachenbezogener immissionswirksamer Schallleistungspegel als Emissionskontingen-
tierung Anach der Art der Betriebe nssed Anl ag
und Eigenscha f t enfi i m §i4h Batz 1,VZifer 2 BauNVO sowie eines ent-
sprechenden Nachweisverfahrens [13];

I MaRnahmen der Grundrissgestaltung und der Anordnung von Baukdrpern derart, dass
dem standigen Aufenthalt von Personen dienende Raume zu den larmabgewandten
Gebaudeseiten hin orientiert werden,

9 Vorzugsweise Anordnung der AuRenwohnbereiche im Schutz der Gebaude,

9 ersatzweise passiver Schallschutz an den Geb&uden durch Festsetzung von Larmpe-
gelbereichen nach DIN 4109, Schallschutz im Hochbau [11], [12].

Nicht Gegenstand von Festsetzungen im Bebauungsplan sind i unter Beachtung des Ge-
botes der planerischen Zuriickhaltung i Regelungen im Detail, wenn zum Schutz der Nach-
barschaft vor Larmeinwirkungen erforderliche konkrete Mafinahmen in Form von Auflagen
im Baugenehmigungsverfahren durchsetzbar sind.

3.2. Beurteilung von Anlagen im Sinne des BImSchG

Die TA Larm [7] gilt fir genehmigungsbedurftige und nicht genehmigungsbediirftige Anla-
gen.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerédusche (8 5 Abs. 1 Nr. 1 BIm-

SchG) istnach TALam[7] Aési chergestel |t weam maRdeble Ge s am
chen I mmissionsort die |I mmissionsrichtwerte nic
gemall Nummern 6.1 und 6.3 sind in der Tabelle 4 aufgefuhrt. Fir den Ublichen Betrieb ist

gemal TA La&rm von den Belastungen an einem mittleren Spitzentag auszugehen, der an

mindestens 11 Tagen im Jahr erreicht wird.

1) Die Gesamtbelastung wird gemaR TA Larm als Summe aus Vor- und Zusatzbelastung definiert. Die Vorbe-

l astung ist nach Nummer 2.4 TA L2arm Adie Belastung eines
gen, fg¢r die diese Technische Anleitung gilt, ohne den |
terer stellt die Zusatzbelastung dar.
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Die Immissionsrichtwerte der TA Larm beschreiben AuRenwerte, die in 0,5 m Abstand vor
der Mitte des gedéffneten Fensters des vom Gerédusch am starksten betroffenen schutzwiir-
digen Raumes einzuhalten sind.

Es gelten die in der Tabelle 5 aufgefiihrten Beurteilungszeiten. Die Immissionsrichtwerte
nach den Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages fir eine Beurteilungszeit von 16
Stunden. MaRRgebend fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde (z.B. 1.00 bis
2.00 Uhr) mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant
beitr2agt (im Folgenden als Alauteste Stunde nac

Die erhdhte Stérwirkung von Gerauschen in den Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit
wird fur Einwirkungsorte in allgemeinen und reinen Wohngebieten, in Kleinsiedlungsgebie-
ten sowie in Kurgebieten und bei Krankenhausern und Pflegeanstalten durch einen Zu-
schlag von 6 dB(A) zum Mittelungspegel bertcksichtigt, soweit dies zum Schutz vor schad-
lichen Umwelteinwirkungen unter Beachtung der ortlichen Gegebenheiten erforderlich ist.

Tabelle 4:  Immissionsrichtwerte (IRW) nach Nummer 6 TA Larm [7]

Bauliche Ublicher Betrieb Seltene Ereignisse @
Nutzung . - . .
Beurteilungs - Kurzzeitige Beurteilungs - Kurzzeitige
pegel Gerauschspitzen pegel Gerauschspitzen
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A)
Industriegebiete (Gl) 70 70 100 90 70 70 100 90
Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70 70 55 95 70
Urbane Gebiete (MU) 63 45 93 65 70 55 95 70

Kern-, Dorf- und Misch-
gebiete (MK, MD, MI)

60 45 90 65 70 55 90 65

Allgemeine Wohnge-
biete (WA) und Klein- 55 40 85 60 70 55 90 65
siedlungsgebiete (WS)

Reine Wohngebiete

50 35 80 55 70 55 920 65
(WR)
Kurgebiete, bei Kran-
kenhausern und Pflege- 45 35 75 55 70 55 90 65
anstalten
@im Sinne von Nummer 7.2, TA L@rm A ... an nicht
jahres und nicht an mehr als an jeweils zwei auf
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Tabelle 5;:  Beurteilungszeiten nach Nummer 6, TA Larm [7]
Beurteilungszeitraum
werktags sonn - und feiertags
Tag Nacht @ Tag Nacht @
gesamt Ruhezeit gesamt Ruhezeit
6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr 6 bis 9 Uhr 22 bis 6 Uhr
6 bis 22 Uhr o) (lauteste 6 bis 22 Uhr 13 bis 15 Uhr (lauteste
20 bis 22 Uhr Stunde) 20 bis 22 Uhr Stunde)
@ Nummer 6.4, TALArmf ¢ hrt dazu aus: ADie Nachtzeit kann bis
werden, soweit dies wegen der besonderen 6rtlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse unter Be-
ricksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige Nachtruhe
der Nachbarschaft im Einwirkungsbereich der Anl age

Die Art der in Nummer 6.1 der TA Larm bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich
aus den Festsetzungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festge-
setzte Flachen fir Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fur die
keine Festsetzungen bestehen, sind nach Nummer 6.1 entsprechend der Schutzbedurftig-
keit zu beurteilen.

Sofern sich an einem Immissionsort Beurteilungspegel ergeben, die 10 dB(A) und mehr
unterhalb des geltenden Immissionsrichtwertes liegen, und Uberschreitungen des Immissi-
onsrichtwertes durch kurzzeitige Gerauschspitzen nicht zu erwarten sind, befindet sich der
Immissionsort nicht im Einwirkungsbereich der Anlage.

Die Genehmigung firr die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht ver-
sagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den
Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach
Nummer 6 am maRgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet (A R e
vanzkriteriumfi).

Unbeschadet der Regelung im vorhergehenden Absatz soll fiir die zu beurteilende Anlage
die Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6
aufgrund der Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhatft sichergestellt
ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB (A) betragt.

Die Bestimmung der Vorbelastung kann gemaf Abschnitt 3.2.1 der TA Larm im Hinblick
auf 0. g. Relevanzkriterium entfallen, wenn die Gerauschimmissionen der Anlage die Im-
missionsrichtwerte nach Nummer 6 um mindestens 6 dB(A) unterschreiten.
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Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand
bis zu 500 m von dem Betriebsgrundsttick sollen entsprechend Nummer 7.4 der TA Larm
A.. durch MaCnahmen organisatorischer Ant sowei

1 sie den Beurteilungspegel der vorhandenen Verkehrsgerausche fur den Tag oder die
Nacht um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

1 keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

1 die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV [4]) erst-
mal s oder weitergehend ¢berschritten werden. i

Die Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs auf 6ffentlichen StraRen orientiert sich an
der 16. BImSchV, in der die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) zugrunde ge-
legt wird. Die Beurteilungszeit nachts umfasst gemal3 16. BImSchV abweichend von der TA
Larm den vollen Nachtabschnitt von 8 Stunden (227 6 Uhr).

In Industrie- und Gewerbegebieten ist der anlagenbezogene Verkehr gemaf TA Larm nicht
beurteilungsrelevant.

3.3. Baularm

Die Beurteilung von Gerauschimmissionen aus Baularm hat nach der Allgemeinen Verwal-
tungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm (AVV Baularm [8]) von 1970 zu erfolgen, die

geman § 66, Absatz 2 Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG,[8] ) Abi s zum | nkr
ten von entsprechenden all gemeinen Verwaltungsyv
Die AVV Baularm definiert unter Nummer 3.1.1 die in Tabelle 7 aufgeflihrten Immissions-

richtwerte.

Bei der Ermittlung des Beurteilungspegels durch Messungen sind die MalRgaben nach Num-
mer 6 der AVV Baularm zu beriicksichtigen. Im Einzelnen gilt:

M Ort der Messung (Nummer 6.3):

AWi rkt das von der Baustelle ausgehende Ger2us
bestimmtes Gebaude ein, so ist der Schallpegel 0,5 m vor dem gedéffneten, von dem
Gerausch am starksten betroffenen Fenster zu messen. In anderen Fallen ist der
Schallpegel in mindestens 1,20 m Hohe tber dem Erdboden und in mindestens 3 m
Abstand von reflektierenden W&8nden zu messen.

1 Messwerte (Nummer 6.5):

AAl's Messwert gilt jeweils der aus der h°chst
rend einer Beobachtungsdauer von 5 Sekunden (Messtakt) ermittelte Wert. Messwerte
sind in dB(A) anzugeben. Die Zahlenwerte sind

1 Zuschlag fir Tonhaltigkeit (Nummer 6.6.3):

AWenn in dem Geraausch deut | i B.Binger HeblenfPéi- T° ne h
fen, Kreischen), ist dem mittdB(rA)n Hiemgzdz &f &d

1 Zeitkorrektur fur die Betriebsdauer der Baumaschinen (Nummer 6.7):
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AZur Ermittlung des Beurteilungspegel s
der durchschnittlichen taglichen Betriebsdauer der Baumaschinen die in der letzten
Spalte der folgenden Tabelle angegebene Zeitkorrektur abzuziehen.

Tabelle 6: Zeitkorrekturen gemafl AVV Baularm

durchschnittliche tagliche Betriebsdauer in der Zeit von

Zeitkorrektur
7 Uhr bis 20 Uhr 20 Uhr bis 7 Uhr

bis 2% h bis 2 h 10 dB(A)

Uber 2% h bis 8 h Uber 2 h bis6 h 5 dB(A)

Uber 8 h Uber 6 h 0 dB(A)

Soweit nicht das Gesamtgeréausch der Baumaschinen, sondern das Gerausch einzelner
Baumaschinen gemessen wird, sind die einzelnen Beurteilungspegel zu einem Gesamt-
beurteilungspegel € zusammenzufassen. i

Die AVV Baularm ist eine reine Messnorm; ein detailliertes Verfahren zur rechnerischen
Prognose von Baularmimmissionen sieht die Verordnung nicht vor. Wir wenden deshalb
das im Anhang A2 der TA Larm [7] beschriebene Verfahren sinngemaRi an.

Nummer 4.1 der AVV Baularm definiert MaRnahmen zur Minderung der Gerausche fr den
Fall, dass der Beurteilungspegel den im jeweiligen Einwirkungsbereich gultigen Immissi-
onsrichtwert um mehr als 5 dB(A) Uberschreitet. Insbesondere kommen demnach in Be-
tracht:

1. Mafnahmen bei der Einrichtung der Baustelle,
2. MaRnahmen an den Baumaschinen,

3. die Verwendung gerauscharmer Baumaschinen,
4. die Anwendung gerauscharmer Bauverfahren,
5

die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen.

Weiter wird ausgefe¢hrt: AVon MaCnahmen zur

weit durch den Betrieb von Baumaschinen infolge nicht nur gelegentlich einwirkender
Fremdger @ usche keine zus@atzlichen Gefahren,

Nach Nummer 4.3 der AVV Baularm missen Baumaschinen dem Stand der Technik entspre-
chen (vgl. dazu auch § 3, Absatz 6 BImSchG). Diese Anforderung gilt im Sinne der AVV

St V C

La&rm

Nacht

Baularmal s er f ¢l I't, wenn die Ger&2uschemissionen del

Maschinen derselben Bauart und vergleichbarer Leistung, die sich im Betrieb bewahrt ha-
ben, i e n tbaw weancdie éin bestimmte Kategorien von Geréten gultigen Emissi-
onskennwerte eingehalten sind. Dartber hinaus gelten die Bestimmungen der 32. BImSchV

[5].
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Tabelle 7:  Immissionsrichtwerte gemaf AVV Baularm [8]
Immissionsrichtwerte
Tag @ Nacht
(7 bis 20 (20 bis 7 Uhr)
. Uhr)
Bauliche Nutzung
Beurtei- Beurtei- kurzzeitige
lungs pegel | lungs pegel | Gerausch-
spitzen
dB(A)
Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle An- 70 70 90
lagen und Wohnungen flr Inhaber und Leiter der Be-
triebe sowie fir Aufsichts- und Bereitschaftspersonal un-
tergebracht sind (GI)
Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen un- 65 50 70
tergebracht sind (GE)
Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in 60 45 65
denen weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch
vorwiegend Wohnungen untergebracht sind (MI)
Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen unterge- 55 40 60
bracht sind (WA)
Gebiete, in denen ausschlieRlich Wohnungen unterge- 50 35 55
bracht sind (WR)
Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten 45 35 55
a) Richtwerte fur kurzzeitige Gerduschspitzen am Tage sieht die AVV Baularm nicht vor.

Die Stilllegung von Baumaschinen aus Grunden des Schallschutzes kommt nach Num-
mer5derAVWBaul @2rm grunds2tzIlich Anur als 2u
meinheit vor Gefahren, erheblichen Nachteilen oder erheblichen Belastigungen durch Bau-
laBrmzu sch¢t zen. i Nach Nummer 5.2.1 soll d
werden, wenn

1. weniger einschneidende MaRnahmen nicht ausreichen, um eine Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte zu verhindern und

2. die Stillegung im Einzelfall zum Schutz der Allgemeinheit, jedoch unter Berlcksichti-
gung des Bauvorhabens, dringend erforderlich ist.

Von der Stilllegung der Baumaschinen kann trotz Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
abgesehen werden (Nummer 5.2.2), wenn die Bauarbeiten
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1. zur Verhitung oder Beseitigung eines Notstandes oder zur Abwehr sonstiger
Gefahren fir die offentliche Sicherheit oder Ordnung oder

2. im offentlichen Interesse dringend erforderlich sind

und die Bauarbeiten ohne die Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nicht oder nicht
rechtzeitig durchgefihrt werden kénnen.

Eine Berucksichtigung von Vorbelastungen sieht die AVV Baularm nicht vor.

3.4. FFH-Gebiete (Vogel)

Die Bewertung von Larmeinwirkungen auf Vdgel erfolgt anhand der Arbeitshilfe Vdgel und
Stral3enverkehr [14]. In der Untersuchung werden flr ausgewdahlte Vogelarten kritische
Schallpegel benannt, die je nach Aktivitatszeitraum fir die Tag- oder Nachtzeit gelten.
Diese Arbeitshilfe basiert auf Ermittlungen zum StraRenverkehrslarm. Fir die Beurteilung
der Wirkung anderer Larmarten sind jedoch vergleichbare Ergebnisse zu erwarten, solange
es sich um vergleichbare oder ebenfalls tiberwiegend durchgehend vorhandene Gerdusche
handelt.

Fur die einzelnen Vogelarten sind unterschiedliche Héhen des Immissionsortes fir die Pe-
gelberechnung von Relevanz. Die Hohe Uber dem Boden kennzeichnet die Vegetations-
schicht, in der sich Vogel in den larmempfindlichen Lebensphasen meistens aufhalten (Im-
missionsorthéhe 1 m). Da die Stérung der akustischen Kommunikation darin besteht, dass
die Empfanger wichtige Signale 7 in diesem Fall Rufe oder Gesénge 1 nicht oder einge-
schrankt wahrnehmen, ist die Schallbelastung am Standort der Empfanger von Relevanz.
So rufen zwar Wachtelkdnig-Mannchen aus der bodennahen Schicht, die Weibchen kon-
nen sich jedoch beim Empfang der Rufsignale noch im Flug befinden. Fir den Wachtelkdnig
wird daher ein bodenferner Immissionsort berticksichtigt (Immissionsorth6he 10 m).

Folgende Beurteilungspegel werden als Prognose-Instrumente verwendet:
1 47 dB(A) nachts;

1 52dB(A) tags;

1 55dB(A) tags;

1 58 dB(A) tags.

Fur Arten mit hoher Larmempfindlichkeit ist Folgendes festzustellen: Wachtelkénig, Wach-
tel, Auerhuhn und Birkhuhn gehéren zu den Arten, die bei hohem Hintergrundlarm starker
pradationsgefahrdet sind. Zur Bewertung dieser Wirkung wird der kritische Schallpegel
55 dB(A) tags herangezogen.

Fur die Larmbelastung am Brutplatz von Wachtelkdnig, Wachtel, Auerhuhn und Birkhuhn
gilt ein niedrigerer kritischer Pegel (47 dB(A) nachts bzw. 52 dB(A) tags).
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Wenn die Végel in der Phase der Jungenfihrung das Umfeld des Brutplatzes verlassen
und sich auf Flachen mit einer Larmbelastung tGber 55 dB(A) tags (H6he des Immissions-
ortes 1 m) aufhalten, kann es zu Stérungen der Gefahrenwahrnehmung und damit zu er-
hohter Pradationsgefahr kommen.

Zur Bewertung der Betroffenheit von Arten mit mittlerer Larmempfindlichkeit durch Strafl3en-
verkehrslarm wird der kritische Schallpegel 58 dB(A) tags herangezogen.

4. Balu2r m

4.1. Bauablauf

Der Betrieb der Baustelle soll in Tagschicht erfolgen. Im Folgenden wird zur sicheren Seite
liegend ein durchgehender Betrieb tags in Ansatz gebracht (Tagesabschnitt gemani AVV
Baularm 7:00 bis 20:00 Uhr).

Der im Folgenden beschriebene Bauablauf umfasst die maRgeblichen larmintensiven Bau-
phasen. Weitere nicht dargestellte Arbeiten, z. B. die Errichtung der technischen Anlagen,
sind schalltechnisch nicht relevant und werden nicht detailliert untersucht.

Dabei sind folgende Hauptphasen zu unterscheiden:
1 Erdbauarbeiten,

T Infrastrukturbau inkl. Griindungen,

1 StralRenbau,

1 Hochbau.

Bei den Arbeiten wird sich der Hochbau mit den vorhergenannten Bauphasen teilweise
Uberlagern, sodass diese Bauarbeiten gleichzeitig betrachtet werden.

Fur den Betrieb der Grundwasserpumpen ist von einem 24-Stunden-Betrieb auszugehen.
Aufgrund der geringen Emissionen und der hinreichend gro3en Abstdnde zu den néchst-
gelegenen schutzbedirftigen Gebieten ist dieser Lastfall schalltechnisch nicht relevant.
Dies wurde in Voruntersuchungen geprift. Daher wird auf die Betrachtung eines zusatzli-
chen Lastfalls fir den Nachtabschnitt verzichtet.

4.2. Vorbelastungen

Fur die Uberlagerung im worst case-Szenario werden jeweils die Lastfalle mit den héchsten
Emissionen zugrunde gelegt. Dabei wird auf vorhergehende Untersuchungen im Rahmen
der jeweiligen Genehmigungsverfahren zurtickgegriffen. Folgende ggf. zeitgliche stattfin-
denden Bauarbeiten werden im Folgenden betrachtet:

1 Bau des SZB gemal} [37]: Die Baularmuntersuchung [37] umfasst Baumaflinahmen
am Standort des Kernkraftwerkes Brunsbiuttel fiir den Bau des LasmA und des SZB, die
der damaligen Planung entsprechend zeitgleich angenommen wurden. Das LasmA ist
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mittlerweile fertig gestellt, sodass aktuell nur der Bau des SZB einzubeziehen ist. Die
Bauarbeiten zum SZB umfassen vier Lastfélle tags und einen Lastfall nachts. Dabei
sind im Lastfall 4 die hochsten Gesamtschallemissionen zu erwarten. Dieser Lastfall
umfasst die Schalungs- und Betonierarbeiten, wobei auch ein Nachtbetrieb erfolgt.

1 Bau des LNG -Terminals gemafR [38] und [39]: Fur das LNG-Terminal wurden drei
Lastfalle tags und ein Lastfall nachts unterschieden. Im Folgenden wird der zusatzlich
geplante Betrieb der Betonmischanlage beriicksichtigt. Die héchsten Emissionen tags
sind im Lastfall 2 zu erwarten. Dieser umfasst landseitige Bauarbeiten (Griindungen
LNG Tanks und weiterer Gebaude- und Anlagenfundamente) und wasserseitige Bau-
arbeiten (Einsatz von Hydraulikvibratoren und Hydraulikschlagrammen sowie Nassbag-
gerarbeiten mit einem Hopperbagger). Im Folgenden werden folgende Falle unterschie-
den:

o0 Lastfall 2a: Einsatz von Hydraulikvibratoren und Hydraulikschlagrammen;

o Lastfall 2b: ausschlie3licher Einsatz von Hydraulikvibratoren ohne Hydraulik-
schlagrammen.

Der Nachtbetrieb ist durch den Lastfall 4 gegeben.

1 Baudes Schopfwerks Brunsbittel Sid:  Fur den geplanten Neubau des Schopfwerks
liegt derzeit noch keine detaillierte Bauplanung vor. Eine zeitliche Uberlagerung der
Bautatigkeiten mit den Bauarbeiten im Plangeltungsbereich ist nach aktueller Kenntnis
nicht zu erwarten, sodass der Bau des Schopfwerkes nicht berticksichtigt werden muss.

4.3. Lastfalle

Im Folgenden werden exemplarisch die maximalen Belastungen aus der vorliegenden Vor-
habensbeschreibung zugrunde gelegt. Sofern lediglich an vereinzelten Tagen héhere Be-
lastungen auftreten sollten, ist von einer vergleichbaren Beurteilung der BaumaRRnahme
auszugehen, da in den Anséatzen noch Sicherheiten enthalten sind.

Fur den Bau des Vorhabens werden folgende Lastfalle tags unterschieden:
i Lastfalll:

o0 Erdbauarbeiten: Betrieb von etwa 31 Erdbaugeréaten (ein Bohrgerét, vier Bag-
ger, zwei Radlader, vier Planierraupen, ein Scraper, drei Vibrationswalzen, vier
Grundwasserpumpen, zwei Walzenzlige, sechs Dumper und sechs LKW);

0 Hochbau : Betrieb von etwa 12 Baugeraten (zwei Winkelschleier, zwei Kom-
pressoren, eine Baukreissage, zwei Rittelflaschen, eine Betonpumpe, ein Be-
tonmischer und drei LKW);

 Lastfall 2:

o Infrastrukturbau : Betrieb von etwa 34 Baugeraten (zwei Bohrgerate, vier Bag-
ger, vier Radlader, zwei Mobilkrdne, drei Teleskoplader, zwei Hubarbeitsbih-
nen, drei Winkelschleifer, drei Innenrttler, zwei Betonpumpen, vier Transport-
betonmischer, vier Dumper und ein LKW);
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0 Hochbau : Betrieb von etwa 12 Baugeraten (zwei Winkelschleier, zwei Kom-
pressoren, eine Baukreisséage, zwei Ruttelflaschen, eine Betonpumpe, ein Be-
tonmischer und drei LKW);

0 Lastfall 2a: Einsatz eines Hydraulikvibrators und einer Hydraulikschlagramme
zur Einbringung der Griindungspfahle;

0 Lastfall 2b: Einsatz eines Hydraulikvibrators ohne Hydraulikschlagramme;
M Lastfall 3:

0 StralRenbau : Betrieb von etwa acht Baugeraten (zwei Radlader, zwei Grader,
zwei Vibrationswalzen, ein Asphaltfertiger und ein LKW);

0 Hochbau : Betrieb von etwa 12 Baugeréaten (zwei Winkelschleier, zwei Kom-
pressoren, eine Baukreissage, zwei Rittelflaschen, eine Betonpumpe, ein Be-
tonmischer und drei LKW).

Als worst case-Szenarien mit Uberlagerungen durch weitere larmintensive Bauarbeiten
werden folgende Lastfélle einbezogen:

M Lastfall S2a:

o Lastfall 2a: Bau der Batteriespeicher, Infrastrukturbau und Grindungen (inkl.
Hydraulikschlagramme);

0 Bau LNG-Terminal (Lastfall 2, inkl. Hydraulikschlagrammen);
0 Bau SZB (Lastfall 4);
1 Lastfall S2b:

o0 Lastfall 2b: Bau der Batteriespeicher, Infrastrukturbau und Grindungen (ohne
Hydraulikschlagramme);

0 Bau LNG-Terminal (Lastfall 2, ohne Hydraulikschlagrammen);

0 Bau SZB (Lastfall 4).

4.4. Emissionen

Die mal3geblichen Emissionsquellen sind gegeben durch:
1 Grindungsarbeiten (Bohrgeréte, Hydraulikvibratoren, Hydraulikschlagrammen);

1 Einsatz von Erdbewegungs- und Planiergeraten (Hydraulikbagger, Radlader, Raupen,
Scraper, Grader, Vibrationswalzen);

1 Einsatz von weiteren Baugeraten (Hubarbeitsbiihnen, Teleskoplader, Mobilkrane, Win-
kelschleifer, Baustellenkreissagen, Kompressoren, Grundwasserpumpen);

1 Einsatz von StralRenbaugeraten (Asphaltfertiger);
1 Betonierarbeiten (Fahrbetonmischer, Betonpumpen, Innenruttler, Flaschenrttler);

1 Dumper- und LKW-Einsatz, Rangier- und Abkippvorgange.
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Alle weiteren Quellen sind gegenlber den oben genannten nicht pegelbestimmend und
werden daher vernachlassigt.

Hinsichtlich der Gerauschemissionen von Hydraulikvibratoren und Schlagrammen ist fest-
zustellen, dass die Schallleistungspegel verschiedener Gerate eine grol3e Spanne abde-
cken. Auch der Untergrund und das Einbringgut bestimmen die Hohe der Gerauschabstrah-
lung maf3geblich. Im Folgenden wird von Geraten mit folgenden mittleren Schallleistungs-
pegeln ausgegangen:

1 Hydraulikschlagramme: 135 dB(A);
1 Hydraulikvibrator: 125 dB(A).

Die Angaben beziehen sich jeweils auf die gesamte Gerauschabstrahlung bei der Einbrin-
gung inkl. Nebenaggregate. Diese Werte kbnnen von lblichen Schlagrammen eingehalten
werden, ggf. sind Minderungen durch den Einsatz eines leiseren Gerates oder durch Ab-
schirmungen z.B. mit einem Schallschutzkamin grundsatzlich méglich.

Unter Berucksichtigung einer tatsachlichen Einsatzzeit fir die Ruttelarbeiten mit den Hyd-
raulikvibratoren zwischen 2,5 und 8 Stunden ist fir den Tagesabschnitt gemald AVV Bau-
larm eine Zeitkorrektur von -5 dB(A) in Ansatz zu bringen. Fir die tatsachliche Einsatzzeit
der Hydraulikschlagrammen ist erfahrungsgemalf’ von bis zu 2,5 Stunden auszugehen, so
dass eine Zeitkorrektur von -10 dB(A) zugrunde gelegt wird. Die restlichen Zeiten sind ftr
Makelarbeiten erforderlich.

Die LKW-Verkehre, Rangierfahrten und Ladetatigkeiten auf den Bauflachen werden durch
pauschale Zyklen fiir die Arbeitsvorgénge berticksichtigt. Die Emissionen wurden der Fach-
literatur entnommen [15]-[25]. Die Anséatze fur LKW, Dumper und Betonfahrmischer sind in
den Anlagen A 2.1.1 bis A 2.1.3 zusammengestellt. Insgesamt werden flir einen kompletten
LKW-Zyklus jeweils 20 Minuten je LKW angesetzt (drei Vorgange je Stunde). Fir die Dum-
per und Fahrmischer wird von etwa 30 Minuten je Fahrzeug ausgegangen (zwei Vorgange
je Stunde).

Die LKW-Zu- und Abfahrten sind demgegenuiber von untergeordneter Bedeutung, da die
Fahrzeiten kurz sind und sich daher nur kurze Einwirkzeiten ergeben. Sie sind daher nicht
in der Ausbreitungsrechnung berticksichtigt worden.

Fur die Emissionen der weiteren Baumaschinen wurden typische Werte auf Grundlage ak-
tueller Veroffentlichungen sowie Erfahrungswerten aus anderen Untersuchungen zugrunde
gelegt [15]-[25].

Die Emissionen fur den Bau des SZB und das LNG-Terminal werden den Anséatzen aus
den vorhergehenden Untersuchungen [37]-[39] entsprechend beriicksichtigt.

Fur den Bau des Schopfwerks Brunsbuttel Sid wird ein pauschaler Ansatz von 115 dB(A)
zugrunde gelegt, der den zu erwartenden Baugerateeinsatz erfahrungsgemaf abdecken
wird.

Eine Zusammenstellung der zugrunde gelegten Emissionen findet sich in der Anlage
A 2.1. Die Anlage A 2.1.6 zeigt das Emissionsmodell unter Berticksichtigung der Zeitkor-
rekturen.
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4.5. Immissionen
4.5.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsrechnung

Die AVV Baularm ist eine reine Messvorschrift, ein detailliertes Berechnungsverfahren zur
Schallausbreitungsrechnung ist nicht enthalten. Dementsprechend werden in Schallimmis-
sionsprognosen in der Regel Rechenverfahren angewendet, die dem Stand der Technik
entsprechen. Im vorliegenden Fall wurde die Berechnung der Schallausbreitung mit dem
EDV-Programm CADNA/A [32] auf Grundlage der DIN ISO 9613, Teil 2 [27] durchgefihrt.
Die DIN ISO 9613, Teil 2 stellt das Standardverfahren fiir eine Beurteilung von gewerblichen
Anlagen gemal der aktuellen Fassung der TA Larm [7] dar.

Im Ausbreitungsmodell werden bertcksichtigt:

1 die Abschirmwirkung von vorhandenen Gebauden im naheren Umfeld sowie Reflexio-
nen an den Gebaudeseiten, fiir die groRraumigen Rasterlarmkarten ist der Einfluss der
Gebéaude gering, so dass diese nicht eingerechnet wurden;

1 Quellenhéhen geman Abschnitt 4.5.2;
T Immissionsorthéhen gemar Abschnitt 4.5.3.

1 Das Gelande ist weitgehend eben, so dass mit einem ebenen Geldndemodell gerechnet
wurde. Die vorhandenen Deiche auf dem Nordufer der Elbe sowie die Héhenlage des
vorhandenen Elbehafens wurden jedoch im Gelandemodell eingerechnet.

Die Berechnung der Dampfungsterme erfolgte gemaf DIN ISO 9613-2 [27] unter Verwen-
dung reprasentativer Oktavspektren. Bei der Schallausbreitung tUber Wasser ist die DIN
ISO 9613-2 nur bedingt anzuwenden. Um die Schallausbreitung Uber Wasser jedoch nahe-
rungsweise abzubilden, wurde bei der Berechnung der Bodendampfung fir die Wasserfla-
chen (Elbe, Nord-Ostsee-Kanal) von einer schallharten, d.h. reflektierenden Oberflache
ausgegangen (Bodenabsorption G = 0). Fir den Ausbreitungsweg Uber Land wurde zur si-
cheren Seite ein Anteil an pordsem Boden von G = 0,5 zugrunde gelegt. Tatsachlich liegt
der Anteil an pordsem Boden insbesondere auf dem Ausbreitungsweg zu den néchstgele-
genen Wohnnutzungen hoher, sodass geringere Immissionen aufgrund einer grof3eren Bo-
dendampfung zu erwarten sind.

Gemal DIN ISO 9613-2 kann bei der Berechnung des Langzeitmittelungspegels eine me-
teorologische Korrektur Cnet in Ansatz gebracht werden, die die konkrete Windrichtungs-
verteilung im Jahresmittel im Untersuchungsgebiet beriicksichtigt. Bei einer Beurteilung von
(gewerblichen) Anlagen gemalR TA Larm ware diese grundséatzlich in Ansatz zu bringen.
Die AVV Baularm enthalt hierzu keine Aussagen. Da Baustellen in der Regel nur temporar
zu Larmbelastigungen fuihren, ist eine meteorologische Korrektur auf Basis eines reprasen-
tativen Jahresmittels daher nicht sinnvoll. Im vorliegenden Fall wird eine meteorologische
Korrektur nicht berticksichtigt.

Die in die Modellrechnung eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larm-
guellen und Immissionsorte sind aus der Anlage A 1 ersichtlich.
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4.5.2. Quellenmodellierung

Die Emissionshdéhen der mafigebenden Quellen betragen:

1 LKW-Fahrten: 1,0 m Uber Gelande;
1 Baugerate: 1,0 m Uber Gelande;
1 Rttel- und Rammgerate: 15,0 m Uber Gelande bzw. Wasser.

4.5.3. Immissionsorte

Die Berechnungen erfolgen fur die in den Lageplanen der Anlage A 1.2 verzeichneten Im-
missionsorte. Die Immissionshdhen betragen in der Regel 2,5 m Uber Gelande fir das Erd-
geschoss und jeweils 2,8 m zusatzlich fur jedes weitere Geschoss.

4.5.4. Beurteilungspegel gemall AVV Baularm

Zur Beurteilung der Belastungen aus Baularm wurden die Beurteilungspegel an einigen
mafgeblichen Immissionsorten berechnet. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 4 zusam-
mengestellt. Dabei wurden zur Information auf3erhalb der AVV Baularm auch die Summen-
pegel des Lastfalls S2a dargestellt. Detaillierte Teilpegellisten finden sich in der Anlage
A2.2.

Erganzend wurden die Beurteilungspegel gemaf AVV Baularm flachendeckend berechnet
(Aufpunkthéhe 4 m). Eine Darstellung findet sich in der Anlage A 2.3.1.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die jeweils geltenden Immissionsrichtwerte der
AVV Baularm in allen Lastfallen zum Bau der Batteriespeicher im Geltungsbereich des Be-
bauungsplans Nr. 91 Uberall eingehalten werden.

Dies ist auch unter Beriicksichtigung der larmintensiven Bauphasen anderer Projekte wei-
terhin der Fall.

Lediglich am geplanten Birogebaude des BGZ (Immissionsort 10 11) sind aufgrund des
geringen Abstands zur Baustelle Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes von
70 dB(A) tags nicht auszuschliel3en. Voraussichtlich wird dieses Gebaude allerdings erst
nach Fertigstellung der Anlagen im Plangeltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 91 ge-
baut werden, so dass es wahrend der Bauphase noch nicht vorhanden ist und somit keinen
beurteilungsrelevanten Immissionsort darstellt.

Ein Nachtbetrieb ist nicht geplant, wenn auch von einem durchgehenden Betrieb der Grund-
wasserpumpen auszugehen ist. Dies ist jedoch schalltechnisch nicht relevant.

(Anmerkung: In den Rasterlarmkarten sind teilweise Unstetigkeiten der Isophonen zu er-
kennen. Diese sind durch Abschirmungen und die andere Bodenabsorption fir die Wasser-
flachen bedingt.)

LAIRM CONSULT GmbH 21. Juli 2025 bericht_24016.02.docx

gedruckt: 21. Juli 2025



Seite 24 Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan
Proj.Nr.: 24016.02 Nr. 91 der Stadt Brunsbuttel

Tabelle 8: Beurteilungspegel aus Baularm tags

sp| 1 [ 2 [ 3 | 4 | 5 6 | 7 [ 8 [ o9
Immissionsort Beurteilungspegel aus Baularm tags
70 Immissions- B-Plan 91 Summe
N | Gebiet richtwert Ge- LF LF LF LF
' tags | nachts |schoss 1 2 3 S2a
dB(A) dB(A)

1 EG 31 39 26 64

2 01 Gl 70 70 1.0G 32 41 26 64

3 2.0G 36 44 31 64

4 EG 31 36 25 52
102 MI 60 45

5 1.0G 31 36 25 51

6 EG 24 29 19 43
103 | WA 55 40

7 1.0G 24 29 19 43

8 EG 50 55 45 57
I04 | GE 65 50

9 1.0G 50 55 45 57

10 EG 37 41 32 44
I05 MI 60 45

11 1.0G 37 42 32 45

12 EG 35 39 30 43
106 MI 60 45

13 1.0G 35 40 30 43

14 EG 31 35 26 39
07 MI 60 45

15 1.0G 31 35 26 39

16 EG 29 33 24 38
108 | WA 55 40

17 1.0G 29 34 24 38

18 EG 38 45 32 69

19 | 109 Gl 70 70 1.0G 39 45 32 69

20 2.0G 39 45 32 69

21 |1010] GlI 70 70 EG 39 45 35 67

22 EG 70 76 64 76
011 | Gl 70 70

23 1.0G 70 76 64 76

4.5.5. Belastungen der FFH - und Vogelschutzgebiete durch Baularm

Fur die FFH-VU zur Beurteilung der Einwirkungen auf Tiere, insbesondere Vogel, wurden
die Beurteilungspegel fur die betreffenden Lastfalle im Tagesabschnitt fir Aufpunkthéhen
von 1 m und 10 m flachendeckend berechnet.

Dabei ist in den Lastfallen 2a und S2a ein Betrieb von Hydraulikschlagrammen enthalten.

Da es sich hier um intermittierende Gerausche handelt, wurden diese in einer weiteren Be-

rechnung in den Lastfallen 2b und S2b herausgenommen. Damit kénnen die Gberwiegend

konstant vorhandenen Gerausche bewertet werden. Die Rasterlarmkarten finden sich in

den Anlagen A 2.3.2und A233.Das Vogel schutzgebiet AVorl and
2121-402) ist in den Rasterlarmkarten in weil3er Schraffur dargestellt.

Fur die Vogelschutzgebiete ist festzustellen, dass die kritischen Schallpegelwerte von
52 dB(A) tags, 55 dB(A) tags und 58 dB(A) tags in Teilbereichen in einigen Lastfallen Gber-
schritten werden. Dies ist insbesondere bei der Uberlagerung mit den anderen Baumaf-
nahmen der Fall.
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In einer Empfangerhdhe von 1 m Uber Gelande wird der kritische Schallpegelwert von
55 dB(A) tags im gesamten Vogelschutzgebiet eingehalten. Lediglich der Einsatz einer
Schlagramme bei den Griindungsarbeiten fiihrt zu einer Uberschreitung dieses Wertes im
westlichen Teilbereich um bis zu 3 dB(A). Bei der Uberlagerung mit den anderen Baumaf-
nahmen ist bei Einsatz von Schlagrammen eine geringe VergroRerung der von einer Uber-
schreitung betroffenen Flache zu erwarten, der kritische Schallpegelwert wird um bis zu
etwa 5 dB(A) Uberschritten (mit Hydraulikschlagrammen). Ohne Einsatz der Schlagrammen
wird der kritische Schallpegelwert aufgrund der Vorbelastungen nur im stdwestlichen Eck-
bereich des Vogelschutzgebietes um bis zu 2 dB(A) Uberschritten.

In einer Empfangerhdhe von 10 m ergeben sich aufgrund der fehlenden Abschirmung durch
den Deich hohere Beurteilungspegel. Im westlichen Teilbereich des Vogelschutzgebietes
sind Uberschreitungen des kritischen Schallpegelwertes von 55 dB(A) tags in den Lastfallen
1 und 2 nicht auszuschlieBen. Bei der Uberlagerung mit den anderen Baumafnahmen wer-
den die kritischen Schallpegelwerte tags in Teilbereichen weiter tGberschritten. Aber auch
hier sind die Uberschreitungen nur in einem kleinen westlichen Teilbereich des Vogel-
schutzgebietes zu erwarten, sodass der Giberwiegende Teil des Vogelschutzgebiets weiter-
hin geschitzt ist.

45.6. LarmschutzmalRnahmen

Als MalBnahmen zum Larmschutz kommen grundsatzlich folgende Malinahmen in Betracht:

1 Bauverfahren: Durch Auswahl eines larmarmen Bauverfahrens ist teilweise bereits bei
der Planung und Ausschreibung eine Minimierung der Belastungen aus Baularm mdg-
lich.

Fur die Einbringung der Pfahle mit Drehbohrgeraten oder Hydraulikvibratoren wurden
bereits larmarme Bauverfahren in die Prufung einbezogen. Aufgrund des vorhandenen
Bodenaufbaus kann auf den abschlieBenden Einsatz von Schlagrammen voraussicht-
lich nicht verzichtet werden, um die nétige Standfestigkeit zu erreichen. Larmarmere
Bauverfahren sind hierzu im vorliegenden Fall nicht geeignet. Hierzu erfolgt vom Vor-
habentrager eine detaillierte Prufung.

Grundsatzlich ware ein larmgeminderter Betrieb der Schlagrammen mit einer Abschir-
mung durch einen Schallschutzkamin (Faltenbalg) bei senkrechten Rammungen még-
lich.

1 MaBnahmen an der Quelle: Prinzipiell besteht die Mdglichkeit, die Schallabstrahlung
lokal eingesetzter Arbeitsgerate durch mobile LArmschutzwénde an der Quelle zu min-
dern. Insbesondere bei Arbeiten in unmittelbarer Nahe von Wohnbebauung kann diese
Methode lokal an einzelnen Immissionsorten eine relevante Reduzierung der Immissi-
onen hinsichtlich der Gerausche des jeweiligen Gerats erzielen. Au3er durch eine
Quasi-Einhausung sind deutliche flichendeckende Reduzierungen der Beurteilungspe-
gel jedoch nicht zu erzielen. Insbesondere beim Einsatz der hoch liegenden Rammge-
rate und der mobilen Maschinen wie Bagger und Radlader ist aufgrund des Arbeitsra-
dius und des dadurch benétigten Abstands zur Quelle der Einsatz von Larmschutzwan-
den nicht effektiv.
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1 Begrenzung der effektiven Einsatzzeiten der Baumaschinen: Die effektiven Ein-
satzzeiten wurden soweit mdglich bereits auf ein Mindestmal reduziert. Daher sind hier
keine weiteren Minderungsmaglichkeiten gegeben.

Weiterhin ist zu beachten, dass eine weitergehende Beschrankung der Einsatzzeiten
von Baugeraten die Gesamtdauer der Baustelle und damit die Dauer der Belastigungen
in der Nachbarschaft deutlich erhéhen wirde.

1 Abschirmung durch baulichen Schallschutz: Grundsatzlich ware es denkbar, durch
vorubergehend aufgestellten baulichen Schallschutz die Larmquellen abzuschirmen.
Eine quellnahe Realisierung von weitreichendem baulichem Schallschutz ist aufgrund
der GroR3e der Baustelle jedoch kaum realisierbar. Insbesondere aufgrund der hohen
Quelllage der Rammgerate miusste dieser Larmschutz im vorliegenden Fall erhebliche
Dimensionen aufweisen, so dass eine effektive Abschirmung der Schallquellen nur mit
erheblichem Aufwand mdglich ist.

4.6. Baustellenbedingter Zusatzverkehr

Der Baustellenverkehr auf offentlichen Straf3en fallt nicht in den Geltungsbereich der AVV
Baularm und ist gesondert zu betrachten.

Vorab ist festzustellen, dass keine eigenen Richtlinien zur Beurteilung des Baustellenver-
kehrs auf éffentlichen Verkehrswegen zur Verfiigung stehen. Die vorliegende Abschéatzung
folgt daher der Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrslarms gemafl TA Larm [7]. Ge-
rausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand
bis zu 500 m von dem Betriebsgrundsttick sollen entsprechend Nummer 7.4 der TA Larm

A... durch MaCnahmen organisatorischerofelirt s owe

1 sie den Beurteilungspegel der vorhandenen Verkehrsgerausche fur den Tag oder die
Nacht um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

1 keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

1 die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV [4]) erst-
mal s oder weitergehend ¢berschritten werden. i

Die Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs auf offentlichen Stral3en orientiert sich
gemal TA Larm an der 16. BImSchV, in der die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke
im Jahresmittel (DTV) zugrunde gelegt wird. Dartiber hinaus sind die Beurteilungszeitraume
von 16 Stunden tags und 8 Stunden nachts gegeben.

Im vorliegenden Fall ist davon auszugehen, dass der tiberwiegende Teil der baustellenbe-
dingten Verkehre Uber die K 74 und K 69 zur B 5 verlaufen werden. Aufgrund der hohen
Grundbelastungen auf diesen Straf3en sind Zunahmen von 3 dB(A) und mehr nicht zu er-
warten.

Da die Fahrten durch Industrie- und Gewerbegebiete verlaufen bzw. die Zunahmen des
StraRenverkehrslarms gering ausfallen, sind keine beurteilungsrelevanten Belastigungen
durch den Baustellenverkehr zu erwarten. Eine detaillierte Untersuchung ist nicht erforder-
lich.
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5. Betrl &@8bm

5.1. Betriebsbeschreibung

Innerhalb des Plangeltungsbereiches ist der Bau und Betrieb von Batteriespeichern, eines
Betriebsgebaudes und eines Umspannwerkes vorgesehen.

Insgesamt sollen 480 Batteriespeichermodule auf der Betriebsflache aufgestellt werden.
Diese verfugen jeweils Uber Kihlsysteme mit Ventilatoren, sodass der Betrieb mit Ge-
rauschemissionen verbunden ist.

Weiterhin sind fir den Betrieb 240 Wechselrichter mit Inverter und 120 Mittelspanungs-
transformatoren erforderlich.

Das Umspannwerk soll auf dem nordwestlichen Teilbereich des Plangebiets errichtet wer-
den. Dies umfasst insbesondere den Betrieb von drei Transformatoren (380 kV).

Auf dem nordéstlichen Teilbereich soll ein Betriebsgebaude errichtet werden. Hier sind eine
AuRRenkihleranlage, je zwei Zu- und Abluftgerate und je zwei Liftungs-/ Klimatisierungsoff-
nungen vorgesehen. Westlich des Betriebsgebaudes sollen drei Eigenbedarfstransforma-
toren, 6stlich des Betriebsgebédudes sechs weitere Eigenbedarfstransformatoren installiert
werden. An der Westseite der drei Eigenbedarfstransformatoren westlich des Betriebsge-
b&audes ist eine LArmschutzwand mit einer Hohe von 4 m auf einer Lange von etwa 55 m
vorgesehen.

5.2. Emissionen
5.2.1. Betrieb Batteriespeicher und Umspannwerk
Die maRRgeblichen Emissionsquellen durch den Betrieb sind durch folgende Vorgange ge-

geben:

1 Betrieb der Batteriespeicher inkl. Wechselrichter, innenliegender Kihlung und Inverter
sowie der Mittelspannungstransformatoren;

1 Betrieb der Eigenbedarfstransformatoren;
1 Betrieb des Umspannwerkes;
9 Betrieb der haustechnischen Anlagen am Betriebsgebaude.

Weitere Larmquellen sind nicht pegelbestimmend bzw. relevant. Dies umfasst insbeson-
dere geringfiigige PKW-Fahrten vom/zum Betriebsgebdude. Relevanter LKW-Verkehr ist
nicht zu erwarten.

Fur den Betrieb der Batteriespeichermodule liegen Herstellerangaben vor. Dabei wird im
Folgenden je Batteriespeichermodul ein Schallleistungspegel von 85 dB(A) angesetzt.

Fur den Betrieb der Wechselrichter und Inverter liegen exemplarische Daten des Planungs-
biros [42] vor. Hier werden Schallleistungspegel von 86 dB(A) fir die Schaltanlage und
72 dB(A) fur den Inverter bericksichtigt.
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Weiterhin werden gemalf [42] je Trafo Schallleistungspegel von 85 dB(A) fir die Mittelspan-
nungstransformatoren und 82 dB(A) fur die Eigenbedarfstransformatoren zugrunde gelegt.

In Umspannwerken geht die Gerduschemission vorwiegend von den Transformatoren,
Kompensationsspulen und deren Nebenanlagen (z.B. Kihl- und Liftungsanlagen) aus. Zu-
satzliche Schallemissionen kénnen durch Koronagerdusche von Schaltfeldern hervorgeru-
fen werden, die jedoch stark witterungsabhéngig sind und tblicherweise insbesondere bei
Regen oder Schneefall auftreten.

Fur den Betrieb der 380kV-Transformatoren liegen exemplarische Daten des Planungsbi-
ros [42] fur verschiedene Teilgerdusche vor. Insgesamt ist von einem Schallleistungspegel
von 100 dB(A) auszugehen.

Fur die Koronagerausche wird gemalf3 [41] fur den Schaltfeldbereich von einem flachenbe-
zogenen Schalleistungspegel von 54 dB(A) je m2 ausgegangen. Gemal [41] stellt dies ei-
nen konservativen Ansatz dar, der in Messungen in der Regel unterschritten wird. Fir das
geplante Schaltfeld ergibt sich eine Gesamtschallleistung von etwa 93 dB(A).

Die haustechnischen Anlagen werden gemaR [42] wie folgt angenommen:

T AuBenklhleranlage: Hier wird ein Tages- und Nachtbetrieb unterschieden. Der Schall-
leistungspegel betragt 100 dB(A) tags bzw. 90 dB(A) nachts.

1 Zu-/Abluftgeréte: Es wird ein Schallleistungspegel von 84 dB(A) je Gerét in Ansatz ge-
bracht.

1 Luftungs-/Klimatisierungsoffnungen: Es werden Schallleistungspegel von je 80 dB(A)
bertcksichtigt.

Die Belastungen sind in der Anlage A 3.1 zusammengestellt. Die Schallleistungspegel und
die sich ergebenden Schallleistungs-Beurteilungspegel sind in den Anlagen A 3.2 bis
A 3.2.5 aufgefiihrt. Dort finden sich auch die verwendeten Basis-Oktavspektren. Die Lage
der Quellen kann den Planen der Anlage A 1 entnommen werden.

5.2.2. Stadtebauliche Ebene

Fur das vorliegende Industriegebiet hat die Stadt Brunsbuittel im Jahre 2007 begonnen, die
weitere industrielle Gebietsentwicklung stidostlich des Nord-Ostsee-Kanals schalltechnisch
zu gliedern, um eine gleichmaRige Verteilung der Schallemissionen der vorhandenen und
noch freien Industrieflachen zu gewahrleisten und damit auch bei weiteren Entwicklungen
des industriellen Standortes den Schutz der Wohnbevdlkerung sicherzustellen. Hierzu
wurde das Instrument der Emissionskontingentierung in Anlehnung an die DIN 45691 ge-
wahlt und in einer Schalltechnischen Untersuchung (LAIRM Consult GmbH Projekt 07147
vom 16.01.2008 [34]) dokumentiert. Das Instrument ist als begleitendes Instrumentarium
fur die Stadt Brunsbuttel zu verstehen, die in der fortgeschriebenen Fassung vom Oktober
2015 [35] der hier zu betrachtenden Aufstellung des Bebauungsplan Nr. 75 zu Grunde liegt.
In der fortgeschriebenen Fassung des Instruments vom Oktober 2015 wurden die Messer-
gebnisse der vorhandenen Vorbelastungen aus der schall-technischen Untersuchung zur
1. Anderung des vorhabenbezogenen Bebauungsplans Nr. 56 [36] beriicksichtigt.
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Der Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 91 umfasst Teilflachen der Kontingentierung
mit flachenbezogenen Schallleistungspegeln von 65 dB(A) tags und nachts, bezogen auf je
1 m2. Insgesamt ergeben sich aus der Kontingentierung folgende Schallleistungspegel:

1 115 dB(A) tags und nachts

Die Emissionen aus dem konkret geplanten Betrieb betragen etwa 114 dB(A) tags und
nachts. Der Ruhezeitenzuschlag tags gemafd TA Larm ist hier nicht relevant, da dieser in
der Kontingentierung nicht enthalten ist. Somit fuhrt der landseitige Betrieb der Batterie-
speicher im Vergleich mit der Kontingentierung zu geringeren Gerauschemissionen.

5.3.  Immissionen

5.3.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programmes CADNA/A
EDV-Programm CADNA/A [32] auf Grundlage der DIN ISO 9613, Teil 2 [27] durchgefiihrt.

Aufgrund der geplanten durchgehenden Produktion wird hinsichtlich der gemafl TA Larm
erforderlichen Ruhezeitenzuschlage tags von einem Betrieb an Sonn- und Feiertagen aus-
gegangen. An Werktagen sind vergleichbare bzw. geringere Beurteilungspegel zu erwar-
ten.

Im Ausbreitungsmodell werden beriicksichtigt:

9 die Abschirmwirkung von vorhandenen und geplanten Gebduden und Baukérpern im
naheren Umfeld und im Plangeltungsbereich (Betriebsgebdude, Batteriecontainer) so-
wie Reflexionen an den Gebaudeseiten und der geplanten Larmschutzwand, fir die
groBraumigen Rasterlarmkarten ist der Einfluss der Baukdrper auf3erhalb des Plangel-
tungsbereichs gering, so dass diese nicht eingerechnet wurden;

T Quellenhéhen geman Abschnitt 5.3.2;
1 Immissionsorthéhen gemaf Abschnitt 5.3.3.

1 Das Gelande ist weitgehend eben, so dass mit einem ebenen Gelandemodell gerechnet
wurde. Die vorhandenen Deiche auf dem Nordufer der Elbe sowie die Héhenlage des
vorhandenen Elbehafens wurden jedoch im Gelandemodell eingerechnet.

Die Berechnung der Dampfungsterme erfolgte gemanR DIN ISO 9613-2 [27] unter Verwen-
dung reprasentativer Oktavspektren. Bei der Schallausbreitung Gber Wasser ist die DIN
ISO 9613-2 nur bedingt anzuwenden. Um die Schallausbreitung tber Wasser jedoch nahe-
rungsweise abzubilden, wurde bei der Berechnung der Bodenddmpfung fur die Wasserfla-
chen (Elbe, Nord-Ostsee-Kanal) von einer schallharten, d.h. reflektierenden Oberflache
ausgegangen (Bodenabsorption G = 0). Fur den Ausbreitungsweg Uber Land wurde zur si-
cheren Seite ein Anteil an pordsem Boden von G = 0,5 zugrunde gelegt. Tatsachlich liegt
der Anteil an pordsem Boden insbesondere auf dem Ausbreitungsweg zu den néchstgele-
genen Wohnnutzungen hdher, sodass geringere Immissionen aufgrund einer gréf3eren Bo-
dendampfung zu erwarten sind.
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Die Formeln zur Berechnung der Schallausbreitung gelten fir eine die Schallausbreitung
beg¢nstigende Wettersituation (AMi t windaushbrei
Beurteilungspegels ist gemals TA Larm eine meteorologische Korrektur nach DIN 1SO
9613-2 zu bericksichtigen. Diese Korrektur beinhaltet die Haufigkeit des Auftretens von
Mitwindsituationen, so dass der Beurteilungspegel einen Langzeitmittelungspegel darstellt.
Fur die Windrichtungsverteilung wurde eine fiir den Untersuchungsbereich reprasentative
Statistik (Brunsbuttel) des Deutschen Wetterdienstes [33] verwendet. Die Aktualitat der Da-
ten ist sichergestellt, da sich die Windrichtungsverteilung lediglich auf grof3eren Zeitskalen
von etwa 30 Jahren andert. DarUber hinaus fuhren geringe Unterschiede in der Windrich-
tungsverteilung aufgrund der logarithmischen Berechnung von Cp zu keinen signifikanten
Anderungen der meteorologischen Korrektur (vgl. Anlage A 3.3).

5.3.2. Quellenmodellierung

Die Emissionshéhen der mafigebenden Quellen betragen:

T technische Anlagen: 1,0 m Uber Gelénde;
1 Schaltfeld: 10,0 m Uber Gelande;
1 Haustechnik Betriebsgebaude: 6,0 m Uber Geléande.

5.3.3. Immissionsorte

Die Berechnungen erfolgen fiir die in den Lageplanen der Anlage A 1 verzeichneten Immis-
sionsorte. Die Immissionshéhen betragen in der Regel 2,5 m Gber Gelande fir das Erdge-
schoss und jeweils 2,8 m zusatzlich fir jedes weitere Geschoss.

5.3.4. Beurteilungspegel ( Zusatzbelastungen )

Das den larmtechnischen Berechnungen zugrunde liegende Betriebsszenario beschreibt
den nach der TA Larm fur die Beurteilung heranzuziehenden tblichen Betrieb. Fir seltene
Ereignisse gelten gemanl Nr. 6.3 der TA Larm deutlich h6here Immissionsrichtwerte, so
dass eine detaillierte Untersuchung im Folgenden nicht erforderlich ist.

Zur Beurteilung der Geréduschbelastungen durch den geplanten Betrieb wurden die Beur-
teilungspegel der Zusatzbelastung aus dem Plangeltungsbereich an einigen mal3gebenden
Immissionsorten der angrenzenden Bebauung ermittelt. Die Ergebnisse sind in der Tabelle
9 dargestellt. In der Tabelle 7 sind auch die jeweils geltenden Orientierungswerte geman
Beiblatt 1 zur DIN 18005 und die Immissionsrichtwerte gemafl TA LArm angegeben. Teil-
pegelanalysen finden sich in der Anlage A 3.4.

Erganzend wurden die Beurteilungspegel tags und nachts flachendeckend berechnet (Auf-
punkthdhe 4 m Uber Gelande). Eine Darstellung findet sich in der Anlage A 3.5.1. (Anmer-
kung: In den Rasterlarmkarten sind teilweise Unstetigkeiten der Isophonen zu erkennen.
Diese sind durch Abschirmungen und die andere Bodenabsorption fir die Wasserflachen
bedingt.)
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Tabelle 9:  Beurteilungspegel der Zusatzbelastung aus dem Plangeltungsbereich

sp| 1 [ 2| 3 | 4 ] 5 | 6 | 7 8 | 9
Immissionsort .
Beurteilungspegel
e Immissions- Orientierungs- (Zusatzbelastung)
. richtwert wert Ge-
Nr. [Gebiet
tags | nachts | tags | nachts |schoss tags | nachts
dB(A) dB(A) dB(A)
1 EG 22 21
2 01 Gl 70 70 o} o} 1.0G 23 22
3 2.0G 27 26
4 EG 21 21
5 10 2 MI 60 45 60 45 1.0G 21 21
6 EG 19 15
2 103 | WA 55 40 55 40 1.0G 19 15
8 EG 37 37
9 104 | GE 65 50 65 50 1.0G 37 37
10 EG 26 26
1 I05 Ml 60 45 60 45 1.0G 28 28
12 EG 25 25
13 106 Ml 60 45 60 45 1.0G 26 26
14 EG 21 21
15 107 MI 60 45 60 45 1.0G 29 29
16 EG 22 18
I WA 4 4
17 o8 55 0 °5 0 1.0G 24 20
18 EG 28 28
19 | 109 Gl 70 70 o} o} 1.0G 28 28
20 2.0G 28 28
21 [1010| GI 70 70 o) o) EG 28 28
22 EG 56 56
23 1011 | Gl 70 70 o} o} 1.0G 57 57

Folgende Ergebnisse sind festzuhalten:

1

Tagesabschnitt (6:00 bis 22:00 Uhr):  Der geplante Betrieb im Plangeltungsbereich
fuhrt tags an allen maf3gebenden Immissionsorten zu Beurteilungspegeln der Zusatz-
belastung, die um 10 dB(A) und mehr unterhalb der jeweils geltenden Immissionsricht-
werte der TA Larm und der jeweiligen Orientierungswerte liegen. Damit wird das Rele-
vanzkriterium der TA Larm eingehalten.

Nachtabschnitt (22:00 bis 6:00 Uhr, lauteste volle Stunde): In der Nacht ergeben
sich fir das betrachtete Szenario Beurteilungspegel der Zusatzbelastung, die an allen
maldgebenden Immissionsorten um 10 dB(A) und mehr unterhalb der jeweiligen Immis-
sionsrichtwerte und der jeweiligen Orentierungswerte liegen. Damit wird das Relevanz-
kriterium der TA Larm eingehalten.

Da das Relevanzkriterium der TA Larm tags und nachts eingehalten wird, sind gemafi TA
Larm Vorbelastungen aus Gewerbelarm nicht zu berticksichtigen.

Vielmehr liegen die Immissionsorte (10 1 bis 10 10) gemaf? TA Larm nicht im Einwirkungs-
bereich der im Plangeltungsbereich geplanten Anlagen.
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Im Nahbereich des Umspannwerkes sind bis zu einem Abstand von etwa 250 m Uber-
schreitungen des Immissionsrichtwertes von 70 dB(A) durch kurzzeitige Spitzen bei Schalt-
vorgangen nicht auszuschlie3en. Damit liegt der Immissionsort 10 11 noch im Einwirkbe-
reich des Umspannwerkes, auch wenn die Beurteilungspegel 10 dB(A) unterhalb des Im-
missionsrichtwertes liegen. Das Spitzenpegelkriterium der TA Larm wird jedoch eingehalten
(vgl. Abschnitt 5.3.6).

Fur die stadtebauliche Bewertung ist festzustellen, dass fir die kinftige Larmsituation in
der Nachbarschaft des Plangebiets eine relevante Verschlechterung nicht zu erwarten ist.
Es ist Uberwiegend davon auszugehen, dass die Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 zur
DIN 18005 eingehalten werden. Sofern die Orientierungswerte bereits durch Vorbelastun-
gen von anderen Betrieben ausgeschopft werden sollten, tragen die Zusatzbelastungen
aus dem Plangeltungsbereich nur zu geringen Zunahmen von deutlich unter 1 dB(A) bei.
Pegelzunahmen dieser GroR3e sind nicht wahrnehmbar, sodass nicht mit zusatzlichen Be-
l&stigungen zu rechnen ist.

5.3.5. Belastungen der FFH - und Vogelschutzgebiete durch Betriebslarm

Fir die FFH-VU zur Beurteilung der Einwirkungen auf Tiere, insbesondere Vogel, wurden
die Beurteilungspegel fur die betreffenden Lastfalle im Tagesabschnitt fir Aufpunkthéhen
von 1 m und 10 m flachendeckend berechnet. Die Rasterlarmkarten finden sich in den An-
lagen A 3.5.2und A353.Das Vogel schutzgebiet AVorland St.
402) ist in den Rasterlarmkarten in wei3er Schraffur dargestellt.

Dabei wurden abweichend von der TA Larm kumulativ auch Bauarbeiten zum Bau des SZB,
und des LNG-Terminals hinzugerechnet. Im Lastfall G1aT ist ein Betrieb von Hydraulik-
schlagrammen enthalten. Da es sich hier um intermittierende Gerausche handelt, wurden
diese in einer weiteren Berechnung im Lastfall G1bT herausgenommen. Damit kbnnen die
Uberwiegend konstant vorhandenen Gerausche bewertet werden.

Fiur die Vogelschutzgebiete ist festzustellen, dass die kritischen Schallpegelwerte von
52 dB(A) tags, 55 dB(A) tags und 58 dB(A) tags sowie 47 dB(A) nachts in Teilbereichen
uberschritten werden, wenn eine Uberlagerung mit den anderen BaumaRnahmen erfolgt.

Fur den geplanten Betrieb innerhalb des Plangeltungsbereichs (Umspannwerk und Batte-
riespeicher) sind folgende Ergebnisse festzuhalten:

1 In 1 m Empfangerhdhe betragen die Beurteilungspegel der Zusatzbelastungen im Vo-
gelschutzgebiet bis zu 40 dB(A) tags. Bei einer Uberlagerung mit den Vorbelastungen
aus Baularm ergeben sich im westlichen Eckbereich geringe Uberschreitungen des kri-
tischen Schallpegelwertes von 55 dB(A) tags (mit Hydraulikschlagrammen) um 1 dB(A).
Diese werden durch die Vorbelastungen bestimmt. Da die Beurteilungspegel der Zu-
satzbelastungen aus dem Plangeltungsbereich um 15 dB(A) und mehr unterhalb des
kritischen Schallpegelwerts liegen, tragen diese nicht relevant zum Gesamtpegel bei.
Ohne Hydraulikschlagrammen wird der Wert von 55 dB(A) auch bei Berucksichtigung
der Vorbelastungen unterschritten.
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In 10 m Empféangerhohe betragen die Beurteilungspegel der Zusatzbelastungen im Vo-
gelschutzgebiet bis zu 44 dB(A) tags. Bei einer Uberlagerung mit den Vorbelastungen
aus Baularm ergeben sich in einem kleinen westlichen Teilbereich Uberschreitungen
des kritischen Schallpegelwertes von 55 dB(A) tags um bis zu 3 dB(A) (mit Hydrau-
lischlagrammen). Diese werden allerdings durch die Vorbelastungen bestimmt. Da die
Beurteilungspegel aus dem Plangeltungsbereich um 11 dB(A) und mehr unterhalb des
kritischen Schallpegelwerts liegen, tragen diese nicht relevant zum Gesamtpegel bei.
Ohne Hydraulikschlagrammen wird der Wert von 55 dB(A) auch bei Bertcksichtigung
der Vorbelastungen unterschritten.

Nachts betragen die Beurteilungspegel der Zusatzbelastungen bis zu 40 dB(A) in 1 m
Empfangerhéhe und bis zu 44 dB(A) in 10 m Empfangerhthe Der kritische Schallpe-
gelwert von 47 dB(A) nachts wird somit im gesamten Vogelschutzgebiet eingehalten.
Bei einer Uberlagerung mit den Vorbelastungen aus Bauldrm ergeben sich in einem
kleinen westlichen Teilbereich in einer Empfangerhohe von 10 m Uberschreitungen
des kritischen Schallpegelwertes von 47 dB(A) nachts um bis zu 2 dB(A). Diese wer-
den allerdings durch die Vorbelastungen bestimmt. In einer Empfangerhdhe von 1 m
wird der Wert von 47 dB(A) auch unter Bertcksichtigung der Vorbelastungen unter-
schritten.

5.3.6. Spitzenpegel

Um die Einhaltung der Spitzenpegelkriterien gemaf TA Larm [7] zu prifen, wurden die er-
forderlichen Mindestabstéande abgeschatzt, die zur Einhaltung der maximal zulassigen Spit-
zenpegel erforderlich sind. Abschirmungen wurden nicht berticksichtigt.

Bezuglich der Spitzenpegel sind im Regelbetrieb keine relevanten Ereignisse zu erwarten.
Vereinzelt sind jedoch kurzzeitige Gerauschspitzen von bis zu 131 dB(A) [41] durch Schal-
timpulse der Leistungsschalter nicht auszuschlieRen. Dies ist insbesondere bei Wartungs-
arbeiten oder zur Abwendung eines Gefahrenfalls méglich, wenn Anlagenteile spannungs-
frei geschaltet werden miissen.

Tabelle 10: Mindestabstand zur Einhaltung der maximal zuldssigen Spitzenpegel

Schall -leis- Mindestabstand [m]
Vorgang t”n%‘zl‘ pe- WA Y e GE? >
[dB(A)] tags |nachts | tags |[nachts | tags |nachts | tags [ nachts
pauschal 1319 60 815 40 400 25 255 14 40

1)

2)

3)

4)

5)

Zulassiger Spitzenpegel (WA): 85 dB(A) tags, 60 dB(A) nachts
Zulassiger Spitzenpegel (Ml): 90 dB(A) tags, 65 dB(A) nachts

Zulassiger Spitzenpegel (GE): 95 dB(A) tags, 70 dB(A) nachts
Zulassiger Spitzenpegel (Gl): 100 dB(A) tags, 90 dB(A) nachts

Schaltimpuls gemaR [41]
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Die erforderlichen Mindestabstande zur Einhaltung des zuldssigen Spitzenpegels bei freier
Schallausbreitung sind in der Tabelle 10 zusammengestellt.

Im vorliegenden Fall werden die Mindestabsténde zu allen benachbarten Nutzungen ein-
gehalten, so dass dem Spitzenpegelkriterium der TA Larm entsprochen wird.

5.3.7. Tieffrequente Gerdusche

Im vorliegenden Fall sind Anlagen mit besonders tieffrequenten Gerduschanteilen unter
100 Hz nicht geplant. Auch das Emissionsspektrum von Transformatoren weist unterhalb
von 90 Hz Ublicherweise keine relevanten Anteile auf. Jedoch kénnen Anteile im Terzband
mit der Mittenfrequenz 100 Hz gerauschbestimmend sein, sodass im Folgenden eine Be-
trachtung der tieffrequenten Anteile der Transformatoren erfolgt.

Aus der Teilpegelanalyse (Anlage A 3.4) geht hervor, dass an der nachstgelegenen Wohn-
bebauung von den Transformatoren (380kV) lediglich Beurteilungspegelanteile von bis zu
15 dB(A) je Transformator auftreten (Immissionsort 10 5), in Summe 20 dB(A). Darlber
hinaus werden konservativ auch die Mittelspannungstransformatoren und die Eigenbe-
darfstransformatoren einbezogen. Fr die Gesamtsumme aller Transformatoren ergibt sich
am Immissionsort 10 5 ein Beurteilungspegel von 24 dB(A). Fur das Terzspektrum der
Transformatoren wird exemplarisch ein vergleichbares aus Messungen ermitteltes Spekt-
rum [40] herangezogen (vgl. Anlage A 3.6.1). Es zeigt sich, dass fur die Terzmittenfrequenz
von 100 Hz ein Einzelton gemaf3 DIN 45680 vorliegt.

Die Prognose der Innenraumpegel fir tieffrequente Gerausche ist schwierig, da aufgrund
fehlender bauakustischer Anforderungen die Schalldammwerte fir den Frequenzbereich
von 100 Hz und darunter in der Regel nicht erhoben werden. Der Innenpegel kann daher
nur Uberschlagig angegeben werden.

Im Folgenden wird bei der Abschéatzung der tieffrequenten Gerduschanteile ein aktueller
Leitfaden [31] des Landesamtes fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie des Freistaates
Sachsen berucksichtigt.

Neben Hinweisen zur Schallausbreitungsberechnung beinhaltet der Leitfaden auch Anga-
ben zu den Schalldruckpegeldifferenzen zwischen auf3en und innen fir die Terzen von
25 Hz bis 100 Hz bei breitbandiger und tonaler Anregung.

Die Berechnung der Schallausbreitung wurde mit Hilfe des EDV-Programmes CADNA/A
[32] in Terzbandern auf Grundlage der DIN ISO 9613-2 [27] durchgeflhrt. Fur die Berech-
nung der Bodenddmpfung wurde gemaf [31] das alternative Verfahren geman DIN ISO
9613-2, Nr. 7.3.2 zugrunde gelegt. Bei der Schalliibertragung von auf3en nach innen wur-
den die Pegeldifferenzen aus [31] ibernommen.

In Fallen mit relevanten Einzelténen und wenn die Hohen von Quelle und Empféanger im
Verhéltnis zum Abstand sehr gering sind, kann aufgrund von konstruktiven Uberlagerungen
des Direktschalls mit dem am Boden reflektierten Schall am Immissionsort eine Erh6hung
der Schalldruckpegel um etwa 6 dB auftreten [31]. Dieser Zuschlag wurde fiir den Einzelton
bei 100 Hz zusatzlich eingerechnet.
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An der nachstgelegenen Wohnbebauung sind die héchsten Beurteilungspegelanteile aus
dem Transformatorengerdusch am Immissionsort IO 5 (1. OG) zu erwarten. Die tieffrequen-
ten Anteile an diesem Immissionsort sind in der Anlage A 3.6.2 zusammengestellt. Es er-
geben sich bei 100 Hz Innenpegel von 23,4 dB tags und nachts. Diese liegen knapp unter-
halb der Horschwelle bei 100 Hz. Bei dem Transformatorengerausch handelt es sich um
ein durchgehend gleichbleibendes Gerausch, sodass keine htheren Maximalpegel zu er-
warten sind.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die Anhaltswerte gemalf Beiblatt 1 zur DIN 45680
[29] nicht erreicht werden, so dass Belastigungen durch tieffrequente Geréausche nicht zu
erwarten sind.

An den anderen Immissionsorten der Wohnbebauung sind aufgrund der groReren Entfer-
nung und der gréReren Dampfung geringere Immissionen zu erwarten.

5.3.8. Qualitat der Prognose

Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung verwendeten Ansatze liegen auf der siche-
ren Seite. Hinsichtlich der Betriebszeiten und der Belastungen wurden konservative An-
satze verwendet, so dass eine Uberschreitung der im Rahmen der vorliegenden Untersu-
chung ermittelten Beurteilungspegel mit einiger Sicherheit nicht zu erwarten ist.

Angaben Uber die Standardabweichungen fir die Quellgré3en finden sich in den Tabellen
der Anlage A 3.2.3. Die Angabe einer Standardabweichung fur die angesetzten Quellgré-
Ren kann an dieser Stelle jedoch lediglich der Orientierung dienen und beschreibt die zu
erwartende Streuung der Pegelwerte.

An den mal3gebenden Immissionsorten betragt die zu erwartende Standardabweichung
etwa 2 bis 3 dB(A).

(Anmerkung: Die angefihrten Standardabweichungen dienen nur als Anhaltswerte zur Ein-
schatzung der Qualitat der Prognose. Belastbare Aussagen Uber die statistische Pegelver-
teilung sind nur dann méglich, wenn bei der Prognose fur die Belastungen und die Schall-
leistungen von Mittelwerten ausgegangen wird. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
wurden jedoch alle Ansétze zur sicheren Seite hin getroffen und liegen gegeniiber den Mit-
telwerten deutlich héher.)

5.4. Anlagenbezogener Zusatzverkehr

Gemal TA Larm [7] sind Geréausche des mit dem Betrieb einer Anlage verbundenen An-
und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen bis zu einem Abstand von 500 Metern
von dem Betriebsgrundstiick gesondert zu beurteilen. In Gewerbe- und Industriegebieten
ist dies nicht erforderlich. Der aktuellen Auslegung der TA Larm entsprechend kann die
rdumliche Ausdehnung des Untersuchungsbereiches in besonderen Féallen auch Uber
500 Meter ausgedehnt werden, solange noch keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr
stattfindet, z.B. bei langen Zuwegungen tber untergeordnete 6ffentliche StralZen.
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Im vorliegenden Fall liegen alle 6ffentlichen Anbindungen in einem Industriegebiet, so dass
der anlagenbezogene Verkehr dort nicht zu beurteilen ist. Es ware jedoch zu prifen, ob bei
einer ggf. erforderlichen Ausdehnung des Untersuchungsbereiches im Einzelfall relevante
Immissionen an den nachstgelegenen Immissionsorten in schutzbeddrftigen Gebieten au-
Berhalb des Hafen- und Industriegebietes zu erwarten sind.

Im vorliegenden Fall sind dementsprechend grundsétzlich die mit dem geplanten Betrieb
verbundenen Kfz-Fahrten auf dffentlichen StraRen einzubeziehen.

Die Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs auf offentlichen Strafl3en orientiert sich
gemal TA Larm an der 16. BImSchV, in der die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke
im Jahresmittel (DTV) zugrunde gelegt wird. Darliber hinaus sind die Beurteilungszeitraume
von 16 Stunden tags und 8 Stunden nachts gegeben.

Mit dem Planvorhaben sind nur geringe Verkehrsbelastungen zu erwarten. Im vorliegenden
Fall ist davon auszugehen, dass der Uberwiegende Teil der anlagenbezogenen Verkehre
tber die K 74 und K 69 zur B 5 verlaufen werden. Aufgrund der hohen Grundbelastungen
auf diesen Strafl3en sind Zunahmen von 3 dB(A) und mehr nicht zu erwarten.

Da die Fahrten tUiberwiegend durch Industrie- und Gewerbegebiete verlaufen bzw. die Zu-
nahmen des StraBenverkehrslarms sehr gering ausfallen, sind keine beurteilungsrelevan-
ten Belastigungen durch den anlagenbezogenen Verkehr zu erwarten. Eine detaillierte Un-
tersuchung ist nicht erforderlich.

6. Zusammenf assung / Vor schl 2 ge
und Festsetzungen

6.1. Begrindung

a) Allgemeines

Die Stadt Brunsbiuittel plant mit der Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplans
Nr. 91 (Vorhaben- und ErschlieRungsplan), die planungsrechtlichen Voraussetzungen fir
den Bau und Betrieb von Batteriespeichern der Firma Vattenfall Battery Brunsbiittel GmbH
und eines Umspannwerkes zu schaffen. An der Westseite der drei Eigenbedarfstransfor-
matoren westlich des Betriebsgebdudes ist eine Larmschutzwand mit einer Hohe von 4 m
auf einer Lange von etwa 55 m vorgesehen.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung wurde geprift, ob die vorliegende Pla-
nung mit dem Schutz der Nachbarschaft vor Baularm und Anlagenlarm vertraglich ist. Dabei
wurde der derzeit geplante Endausbau zugrunde gelegt. Die zugrunde liegende Betriebs-
beschreibung sowie der geplante Gerateeinsatz basieren auf dem derzeitigen Planungs-
stand. Sofern sich mit der weiteren Ausfiihrungsplanung noch Anderungen an den Be-
triebsablaufen und/oder den Eingangsdaten ergeben sollten, kénnen diese bei den schall-
technischen Prifungen im Rahmen der Genehmigungsverfahren beachtet werden. Ergan-
zend wurden MaRRhahmen zum Schutz des Plangebiets gepruft.
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In der unmittelbaren Umgebung des Vorhabens befinden sich die EU-Vogelschutzgebiete

AVorl and St. Mar gqdr2et huenrdii A(UDE eX04} lin Ramep @eE 2 1 2 1
Bauleitplanverfahrens ist somit auch der Schutz der angrenzenden Vogelschutzgebiete vor

Bau- und Betriebslarm sicherzustellen. Dabei sind Vorbelastungen anderer ggf. zeitgleich
stattfindender Bauvorhaben zu bertcksichtigen (insbesondere Standort-Zwischenlager
Brunsbuttel (SZB) und LNG-Terminal). Weitere Larmquellen aus Verkehrs- und Gewerbe-

larm sind im Vogelschutzgebiet nicht relevant.

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt eine Beurteilung anhand der Ori-
entierungswerte geméan Beiblatt 1 zur DIN 18005, ASchal | schutz im Stadteb
schen gewerblichem Larm und Verkehrslarm unterschieden wird.

Im Rahmen der nachgeordneten Genehmigungsverfahren fir den konkreten Betrieb ist die
TA Larm heranzuziehen, in der entsprechende Immissionsrichtwerte festgelegt sind.

Die Beurteilung des Baularms in der Nachbarschaft erfolgt auf Grundlage der AVV Baularm.

Die Larmeinwirkungen auf Vogel werden anhand der Arbeitshilfe Vogel und Stral3enverkehr
beurteilt. In der vorliegenden Untersuchung erfolgt fur die Vogelschutzgebiete eine kumu-
lative Beurteilung des Bau- und Betriebslarms.

b) Baularm

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die jeweils geltenden Immissionsrichtwerte der
AVV Baularm in allen Lastfallen zum Bau der Batteriespeicher im Geltungsbereich des Be-
bauungsplans Nr. 91 Uberall eingehalten werden.

Fur die Vogelschutzgebiete ist festzustellen, dass die kritischen Schallpegelwerte von
52 dB(A) tags, 55 dB(A) tags und 58 dB(A) tags in Teilbereichen in einigen Lastfallen tber-
schritten werden. Dies ist insbesondere bei der Uberlagerung mit den anderen Baumaf-
nahmen der Fall. Im Uberwiegenden Teil des Vogelschutzgebietes werden die kritischen
Schallpegelwerte jedoch eingehalten.

c) Betriebslarm

Durch den geplanten Betrieb im Plangeltungsbereich an den maRRgebenden Immissionsor-
ten aul3erhalb des Industrie-/Gewerbegebietes werden die Orientierungswerte und die Im-
missionsrichtwerte der TA Larm tags und nachts um 10 dB(A) und mehr unterschritten.
Damit wird das Relevanzkriterium der TA Larm eingehalten, sodass gemafl TA Larm Vor-
belastungen aus Gewerbelarm nicht zu beriicksichtigen sind. Uberschreitungen der zulas-
sigen Spitzenpegel der TA Larm sind nicht zu erwarten.

Vielmehr liegen die maligebenden Immissionsorte gemafl TA La&rm nicht im Einwirkungs-
bereich der im Plangeltungsbereich geplanten Anlagen.

Im Nahbereich des Umspannwerkes sind bis zu einem Abstand von etwa 250 m Uber-
schreitungen des Immissionsrichtwertes von 70 dB(A) durch kurzzeitige Spitzen bei Schalt-
vorgangen nicht auszuschlieRen. Damit liegt das geplante Betriebsgebdude des BGZ noch
im Einwirkbereich des Umspannwerkes, auch wenn die Beurteilungspegel 10 dB(A) unter-
halb des Immissionsrichtwertes liegen. Das Spitzenpegelkriterium der TA Larm wird jedoch
eingehalten.
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Anlagen mit besonders tieffrequenten Gerauschanteilen unter 100 Hz sind nicht geplant.
Auch das Emissionsspektrum von Transformatoren weist unterhalb von 90 Hz Ublicher-
weise keine relevanten Anteile auf. Jedoch kénnen Anteile im Terzband mit der Mittenfre-
quenz 100 Hz geréduschbestimmend sein, sodass eine Betrachtung der tieffrequenten An-
teile der Transformatoren erfolgt. Zusammenfassend ist festzustellen, dass an der nachst-
gelegenen Wohnbebauung die Anhaltswerte gemal Beiblatt 1 zur DIN 45680 nicht erreicht
werden, so dass Belastigungen durch tieffrequente Gerédusche nicht zu erwarten sind.

Insgesamt ist der geplante Betrieb aus schallschutzrechtlicher Sicht als genehmigungsfahig
zu bewerten.

Fur die stadtebauliche Bewertung ist festzustellen, dass fir die kunftige Larmsituation in
der Nachbarschaft des Plangeltungsbereichs eine relevante Verschlechterung nicht zu er-
warten ist. Der geplante Betrieb ist mit der Emissionskontingentierung der Stadt Brunsbdittel
vertraglich. Es ist davon auszugehen, dass die Orientierungswerte gemal Beiblatt 1 zur
DIN 18005 eingehalten werden. Sofern die Orientierungswerte bereits durch Vorbelastun-
gen von anderen Betrieben ausgeschopft werden sollten, tragen die Zusatzbelastungen
aus dem Plangebiet nur zu geringen Zunahmen von deutlich unter 1 dB(A) bei. Pegelzu-
nahmen dieser GroRRe sind nicht wahrnehmbar, sodass nicht mit zusatzlichen Belastigun-
gen zu rechnen ist. Insgesamt ist die vorliegende stadtebauliche Planung mit dem Schutz
der Nachbarschaft vor Anlagenlarm vertraglich.

Fiur die Vogelschutzgebiete ist festzustellen, dass die kritischen Schallpegelwerte von
52 dB(A) tags, 55 dB(A) tags und 58 dB(A) tags und 47 dB(A) nachts in Teilbereichen nur
uberschritten werden, wenn eine Uberlagerung mit den anderen BaumaRnahmen erfolgt.
Im Uberwiegenden Teil des Vogelschutzgebietes werden die kritischen Schallpegelwerte
jedoch eingehalten. Die Zusatzbelastung des geplanten Betriebes innerhalb des Plangel-
tungsbereichs halt die kritischen Schallpegelwerte bereits am westlichen Rand des Vogel-
schutzgebietes ein.

d) Verkehrslarm

In Bezug auf den baustellenbedingten und anlagenbezogenen Verkehr auf den offentlichen
Stral3en ist davon auszugehen, dass der Uberwiegende Teil der Verkehre Uber die K 74
und K 69 zur B 5 verlaufen werden. Aufgrund der geringen Zusatzverkehre und der hohen
Grundbelastungen auf diesen Straf3en sind Zunahmen von 3 dB(A) und mehr nicht zu er-
warten. Da die Fahrten durch Industrie- und Gewerbegebiete verlaufen bzw. die Zunahmen
des StralRenverkehrslarms gering ausfallen, sind keine beurteilungsrelevanten Belastigun-
gen durch den Baustellenverkehr zu erwarten.

e) Schutz des Plangebiets

Fur den Schutz des Plangeltungsbereichs sind mit der geplanten Ausweisung als Industrie-
gebiet gemal Beiblatt 1 zur DIN 18005 keine Orientierungswerte festgelegt. Legt man fur
die schutzbedurftigen Nutzungen (Buronutzungen) hilfsweise die Orientierungswerte fur
Gewerbegebiete zugrunde, werden diese durch den Stral3enverkehrslarm im gesamten
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Plangeltungsbereich tags und nachts eingehalten. MaBhahmen zum Schutz vor Strafl3en-
verkehrslarm sind nicht erforderlich. Zum Schutz vor Gewerbelarmimmissionen sind gemar
DIN 4109 malRgebende AuRRenlarmpegel von 73 dB(A) zu beachten.

Fur den Fall, dass eine ausnahmsweise zulassige Wohnnutzung auf den benachbarten als
Gewerbegebiet ausgewiesenen Grundstlicken angesiedelt werden soll, muss fur diese der
Immissionsschutz gemall TA Larm durch geeignete Mal3nahmen sichergestellt werden
(z.B. Grundrissgestaltung, Ausschluss von Immissionsorten).

6.2. Festsetzungen

Festsetzungen zum Schutz des Plangebiets sind nicht erforderlich.

Bargteheide, den 21. Juli 2025

erstellt durch:

Messstelle nach
§29b BImSchG

zur Ermittiung von
gez. Geréuschemissionen
und -immissionen

Dipl.-Phys. Dr. Bernd Burandt
Geschéftsfiihrender Gesellschafter

geprift durch:

gez.

Dipl.-Ing. Bjérn Heichen
Geschéftsfuhrender Gesellschafter
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7.

Quel l enverzeichni s

Gesetze, Verwaltungsvorschriften und Richtlinien

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissions-
schutzgesetz i BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. I S. 1274; 2021 1 S. 123), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 24.
Februar 2025 (BGBI. 2025 | Nr. 58) geéndert worden ist;

Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November
2017 (BGBI. | S. 3634), zuletzt gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 28. Juli
2023 (BGBI. 2023 | Nr. 221);

Baunutzungsverordnung (BauNVO) in der Fassung der Bekanntmachung vom 21.
November 2017 (BGBI. | S. 3786), zuletzt ge&ndert durch Artikel 2 des Gesetzes
vom 3. Juli 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 176);

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes,
Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036),
zuletzt geandert durch Zweite Verordnung zur Anderung vom 04. November 2020,
in Kraft getreten am 1. Marz 2021 (BGBI. | S. 2334);

32. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (32.
BimSchV) vom 29. August 2002 (BGBI. | Nr. 63 vom 05.09.2002 S. 3478), zuletzt
geandert am 6. Marz 2007 durch Artikel 6 Abs. 5 der Verordnung zur Umsetzung
der EG-Richtlinien 2002/44/EG und 2003/10/EG zum Schutz der Beschaftigten vor
Gefahrdungen durch Larm und Vibrationen (BGBI. | Nr. 8 vom 08.03.2007 S. 261);

Richtlinie 2000/14/EG des Europaischen Parlaments und des Rates zur
Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tUber umweltbelastende
Gerauschemissionen von zur Verwendung im Freien vorgesehenen Geraten und
Maschinen vom 8. Mai 2000 (ABI. EG vom 03.07.2000 Nr. L 162 S. 1), zuletzt
gedndert am 17. Juni 2006 durch Berichtigung der Richtlinie 2005/88/EG des
Europaischen Parlaments und des Rates vom 14. Dezember 2005 zur Anderung
der Richtlinie 2000/14/EG uber die Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedstaaten Uber umweltbelastende Gerduschemissionen von zur Verwendung
im Freien vorgesehenen Geraten und Maschinen (ABI. EU vom 17.06.2006 Nr. L
165 S. 35);

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(6. BImSchVvwV), TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm vom 26.
August 1998 (GMBI. Nr. 26 vom 28.08.1998 S. 503), zuletzt gedndert am 8. Juni
2017 durch Verwaltungsvorschrift vom 01. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5);

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldrm i Gerauschemis-
sionen i vom 19. August 1970 (Beil. zum BAnz. Nr. 160);

DIN 18005, Schallschutz im Stadtebau i Grundlagen und Hinweise fir die Planung,
Juli 2023;
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[10] DIN 18005 Beiblatt 1, Schallschutz im Stadtebau i Beiblatt 1. Schalltechnische
Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung, Juli 2023;

[11] DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen, Januar 2018;

[12] DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung
der Anforderungen, Januar 2018;

[13] DIN 45691, Gerauschkontingentierung, Dezember 2006;

[14] Arbeitshilfe Végel und Stralenverkehr, Ausgabe 2010, redaktionelle Korrektur
Januar 2012, Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, Abteilung
StralRenbau;

Emissions-/Immissionsberechnung
[15] Richtlinien fur den Larmschutz an Straf3en, RLS-90, Ausgabe 1990;
[16] Richtlinien fur den Larmschutz an StraRen, RLS-19, Ausgabe 1990;

[17] Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern und
Tiefgaragen, 6. Uberarbeitete Auflage, Bayerisches Landesamt fur Umwelt,
Augsburg 2007,

[18] Hessische Landesanstalt fur Umwelt, Technischer Bericht zur Untersuchung der
LKW- und Ladegerdusche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Ausliefe-
rungslagern und Speditionen, aus: Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz, Heft
1992, 16. Mai 1995;

[19] Taschenbuch der Technischen Akustik, Gerhard Miller und Michael Méser,
Springer Verlag, 1994/2004;

[20]  Schalldruckpegel fur verschiedene schallintensive Bauverfahren, Hinweise fur die
Ber¢cksichtigung des Faktors Al 2 r mi
Planfeststellungsverfahren, Bundesanstalt fir Gewasserkunde, Referat M1;

[21] Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von
Baumaschinen, Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz, Heft 247, Hessische
Landesanstalt fir Umwelt, 1998;

[22] Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von
Baumaschinen, Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 2, Hessische
Landesanstalt fir Umwelt und Geologie, 2004;

[23] Handbuch Gerauschemissionsdaten fiir Baugerdte, ISDAT Ingenieurbiro fur
schalltechnische Daten Dr. Trautmann, Berlin, Wirtschaftsverlag NW, Verlag fir
neue Wissenschaft GmbH, Bremerhaven, 1. Auflage 2005;

[24] Technische Datenblatter zu verschiedenen Rammverfahren, Terracon
Funderingstechniek B.V., Werkendam, Niederlande;
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[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

Veroffentlichung der Europaischen Kommission, Noise Emissions for Outdoor
Equipment(http://ec.europa.eu/enterprise/mechan_equipment/noise/index.htm);

DIN EN ISO 717-1, Bewertung der Schalldammung in Gebauden und von Bauteilen;
Teil 1: Luftschallddmmung, Mai 2021;

DIN I1SO 9613-2, Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien -
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren (1ISO 9613-2:1996), Oktober 1999;

DIN 45680, Messung und Bewertung tieffrequenter Gerausche in der Nachbar-
schaft, Marz 1997,

Beiblatt 1 zu DIN 45680, Messung und Bewertung tieffrequenter Gerdusche in der
Nachbarschaft, Hinweise zur Beurteilung bei gewerblichen Anlagen, Méarz 1997;

DIN 45680, Messung und Bewertung tieffrequenter Gerausche in der Nachbar-
schaft, Entwurf, Juni 2020;

Verfahren der Schallimmissionsprognose bei tieffrequenten Gerauschen, Landes-
amt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie, Freistaat Sachsen, Schriftenreihe,
Heft 10/2021;

DataKustik GmbH, Software, Technische Dokumentation und Ausbildung fir den
Immissionsschutz, Miinchen, Cadna/A® fur WindowsE , Computerprogramm zur
Berechnung und Beurteilung von Larmimmissionen im Freien, Version 2025 MR1
(64-Bit), Mai 2025;

Meteorologische Zeitreihe fur den Standort Brunsblittel, représentatives Jahr 2001,
Deutscher Wetterdienst, Geschaftsfeld Klima- und Umweltberatung, Regionales
Gutachterbtiro Hamburg;

Sonstige projektbezogene Quellen und Unterlagen

[34]

[35]

[36]

[37]

LAIRM Consult GmbH, Projekt 07147, Schalltechnische Untersuchung zur weiteren
industriellen Gebietsentwicklung 6stlich des Nord-Ostsee-Kanals der Stadt
Brunsbittel, 16.01.2008;

LAIRM Consult GmbH, Projekt 07147, Schalltechnische Untersuchung zur weiteren
industriellen Gebietsentwicklung 0&stlich des Nord-Ostsee-Kanals der Stadt
Brunsbuttel, Marz 2016;

LAIRM Consult GmbH, Projekt 07147.02, Schalltechnische Untersuchung zur 1.
Anderung des vorhabenbezogenen Bebauungsplans Nr. 56 der Stadt Brunsbiittel,
Teil: Gewerbeldrm, 10.09.2010;

Schalltechnische Untersuchung und Larmminderungskonzept zu Baumafinahmen
am Standort des Kernkraftwerkes Brunsbiittel, LAIRM CONSULT GmbH, 30. April
2018;
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[38] Schalltechnische Untersuchung zum Neubau und Betrieb des German LNG-Termi-
nals an der Elbe in Brunsbittel, Teil 1: Baularm, LAIRM CONSULT GmbH, 10. Au-
gust 2023;

[39] Schalltechnische Untersuchung zum Neubau und Betrieb des German LNG-Termi-
nals an der Elbe in Brunsbiittel, Teil 1: Baularm, Stellungnahme flr den zuséatzlichen
Betrieb einer Betonmischanlage, LAIRM CONSULT GmbH, 16. Februar 2024;

[40] Schalltechnische Voruntersuchung zum Neubau des Umspannwerkes Husum,
Bonk - Maire - Hoppmann GbR, Garbsen, 2013;

[41] Umspannwerk Kreis Segeberg (25486 Henstedt-Ulzburg), Gerauschimmissions-
prognose zur Errichtung eines neuen Umspannwerks, Bericht Nr. M144497/02, Mil-
ler BBM, Hamburg, 17. Februar 2020;

[42] Planungsunterlagen, Ingenieurbiro Kuhn und Partner mbB, Braunschweig, Stand
30. Oktober 2024;

[43] Ortsbesichtigung, LAIRM CONSULT GmbH, 17. Juni 2024.
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Xl Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen
Proj.Nr.: 24016.02 Bebauungsplan Nr. 91 der Stadt Brunsbuttel

A2 Bauldarm
A21 Emissionen aus Baularm

A 211 LKW-Zyklus auf dem Bauplatz (Bodenbewegungen)

Die Ermittlung der mittleren Schallleistungspegel fur den LKW-Zyklus bei einer Bodenan-
lieferung ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Sp 1 2 | 3 1] 4 [ 5
mittlere Schallleistungspegel
(ein Vorgang pro Stunde)
ze Vorgang Lwo | K7/K Te | Anteil | Ly
dB(A) min % dB(A)
1 |Fahrt auf Bauplatz 105 0 3 15 96,8
2 |Rangieren 99 0 2 10 89,0
3 |Rickfahrwarner 103 6 2 10 99,0
4 |Motor im Leerlauf 94 0 12 60 91,8
5 |Lkw-Abkippvorgang, Lkw-Gerdusch 105 6 2 10 101,0
6 |Lkw-Abkippvorgang, Rutsch-/Schittgerdusch 105 6 1 5 98,0
7 |Summe 20 105
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 2.......... Ausgangsschallleistungen fiir einen Vorgang pro Stunde;
Spalte 3.......... Zuschlage fir die Impulshaltigkeit der Gerausche;
Spalte 4 ......... Einwirkzeiten je Vorgang;
Spalte 5......... mittlerer Schallleistungspegel fur Zyklus;

A 2.1.2 Dumper -Zyklus auf dem Bauplatz (Bodenbewegungen)

Die Ermittlung der mittleren Schallleistungspegel fur den LKW-Zyklus bei einer Bodenan-
lieferung ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Sp 1 2 | 3 ] 4 [ 5
mittlere Schallleistungspegel
7 Vi (ein Vorgang pro Stunde)
e organg Lwo | K Te Anteil Lw,1
dB(A) min % | dB(A)
1 [Fahrt auf Bauplatz 113 0 8 27 107,3
2 |Ruckfahrwarner 103 6 2 7 97,2
3 |Motor im Leerlauf 102 0 15 50 99,0
4 |Muldenkipper-Abkippvorgang, Lkw-Gerausch 107 4 7 23 104,7
5 [Muldenkipper-Abkippvorgang, Rutsch-/Schittgerdusch 105 6 1 3 96,2
6 |Summe 30 110
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 2.......... Ausgangsschallleistungen fur einen Vorgang pro Stunde;
Spalte 3.......... Zuschlage fir die Impulshaltigkeit der Gerausche;
Spalte 4 ......... Einwirkzeiten je Vorgang;
Spalte 5......... mittlerer Schallleistungspegel fur Zyklus;
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A 2.1.3 Fahrmischer -Zyklus auf dem Bauplatz

Die Ermittlung der mittleren Schallleistungspegel flr den LKW-Zyklus bei einer Betonanlie-
ferung ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Sp 1 2 | 3 [ 4 | 5
mittlere Schallleistungspegel
(ein Vorgang pro Stunde)
ze Vorgang Lwo | K Te | Anteil | Ly,
dB(A) min % | dB(A)
1 |Transportbetonmischer, Fahrt auf Bauplatz / Baufeld 105 0 3 10 95,0
2 |Rangieren 99 0 2 100 99,0
3 |Ruckfahrwarner 103 6 2 8 98,0
4 |Transportbetonmischer (Leerlauf) 94 0 25 83 93,2
5 [Summe 30 103
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 2.......... Ausgangsschallleistungen fir einen Vorgang pro Stunde;
Spalte 3.......... Zuschlage fir die Impulshaltigkeit der Gerausche;
Spalte 4 ......... Einwirkzeiten je Vorgang;
Spalte 5.......... mittlerer Schallleistungspegel fur Zyklus;

A2.1.4 Baumaschinen

Die Schallleistungspegel, die Einwirkzeiten fir einen Vorgang und der sich daraus erge-
bende Schallleistungs-Beurteilungspegel, beziehen sich auf einen Vorgang pro Stunde,
und sind in der folgenden Tabelle zusammengestellit.

Sp 1 2 | 3 | 4 | 4 | 5
mittlere Schallleistungspegel
. (ein Vorgang pro Stunde)
Ze Kirzel Vorgang Coo | K, | Ky T, Lo
dB(A) min. dB(A)
Bauphase Batteriespeicher
1 ghb Hydraulikbagger 105,0 0,0 0 60 105,0
2 orl Radlader 108,0 0,0 0 60 108,0
3 gmk Mobilkran 103,0 0,0 0 60 103,0
4 gtl Teleskoplader 109,0 0,0 0 60 109,0
5 gbu Hubarbeitsbiihne 106,0 0,0 0 60 106,0
6 gor Grader 110,0 0,0 0 60 110,0
7 gsc Scraper 111,0 0,0 0 60 111,0
8 gpr Planierraupe 108,0 0,0 0 60 108,0
9 gvw Vibrationswalze 105,0 0,0 0 60 105,0
10 gaf Asphaltfertiger 106,0 0,0 0 60 106,0
11 gbg Bohrgeréte, Bohrpfahlgerat 122,0 0,0 0 60 122,0
12 ghyra  |Hydraulikschlagramme 135,0 0,0 0 60 135,0
13 gvira Hydraulikvibrator 125,0 0,0 0 60 125,0
14 orf Riuttelflasche (Ruttelplatte handgefihrt) 107,0 0,0 0 60 107,0
15 gir Innenrttler 100,0 0,0 0 60 100,0
16 gks Baukreissage 106,0 0,0 0 60 106,0
17 gws Winkelschleifer 101,0 0,0 0 60 101,0
17 glf LKW-Fahrt 105,0 0,0 0 60 105,0
18 glzl LKW-Zyklus (Schuttgutanlieferungen) 105,0 0,0 0 60 105,0
19 gtf Transportbetonmischer-Fahrt 105,0 0,0 0 60 105,0
20 gtz Transportbetonmischer-Zyklus auf Bauplatz 103,0 0,0 0 60 103,0
21 gdz Dumper-Zyklus auf Bauplatz 110,0 0,0 0 60 110,0
22 gbp Betonpumpe 105,0 0,0 0 60 105,0
23 gke Kraftstromerzeuger (500 kW) 98,0 0,0 0 60 98,0
24 gko Kompressor 98,0 0,0 0 60 98,0
25 ggp Grundwasserpumpe 98,0 0,0 0 60 98,0
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Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 2.......... Ausgangsschallleistungen fur einen Vorgang pro Stunde;
Spalte 3.......... Zuschlage fur die Impulshaltigkeit der Gerausche;

Spalte 4 ......... Einwirkzeiten je Vorgang;

Spalte 5.......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde.

A 2.1.5 Oktavspektren Schallleistungspegel

In der folgenden Ubersicht sind die verwendeten Basis-Oktavspektren angegeben, die bei
der Schallausbreitungsberechnung verwendet wurden. Grundlage bilden typische Oktav-
spektren aus aktuellen Regelwerken (DIN EN 717-1 [26], Taschenbuch Akustik [19], La-
delarmstudie [18]).

Sp 1 2 | 3 | 4 1 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10
relativer Schallpegel (auf 0 dB(A) normiert)
Ze Vorgang 31,5 Hz| 63 Hz | 125Hz| 250 Hz | 500 Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8 kHz
dB(A)
. Quellen allgemein, eher tiefenlastig ) : } R } } :

1| aluel | oinEN 717-1, Spektrum Nr. 2 ) 18 14 10 ! 4 6 1
Hydraulik-Schlag-Ramme (Taschenbuch } } ) } : ) }

2 | bmhyras Akustik (1994)) 27 25 18 8 5 4 10

3 | bmhhrav g);t;rj)l;llkwbrator (Taschenbuch Akustik 16 11 7 - 7 11 17
Summe (Hydraulikvibrator 120 dB(A) und } : ) R : } .

4 bmhyhr Hydraulikramme 125 dB(A)) 21 17 12 7 5 5 1
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XV

Proj.Nr.: 24016.02

A 2.1.6 Schallleistungsbeurteilungspegel fir die betrachteten Lastfalle
Schall-
Schallleistungs- | Einwirk- Zeit- leistungs-
u . An- . .
Vorgang/Geréat Kurzel zahl pegel zeit korrektur | beurteilungs-
pegel
Kirzel [[dB(A)] | [Std] [dB(A)] [dB(A)]
Lastfall 1, tags
1 |Erdbauarbeiten
2 Bohrgerate 1 gbg 122,0 8 -5 117,0
3 Hydraulikbagger 4 ghb 105,0 13 0 111,0
4 Radlader 2 orl 108,0 8 -5 106,0
5 Planierraupe 4 gpr 108,0 13 0 114,0
6 Scraper 1 gsc 111,0 8 -5 106,0
7 Vibrationswalze 3 gvw 105,0 13 0 109,8
8 Grundwasserpumpen 4 gap 98,0 13 0 104,0
9 LKW-Zyklus (Schitgutanlieferungen) 6 glzl 105,0 13 0 112,8
10 Dumper 6 gdz 110,0 13 0 117,8
11 [Summe q21f1 122,7
12 |Hochbau
13 Winkelschleifer 2 gws 101,0 8 -5 99,0
14 Kompressor 2 gko 98,0 13 0 101,0
15 Baukreissage 1 gks 106,0 2,5 -10 96,0
16 Ruttelflasche 2 grf 107,0 13 0 110,0
17 Betonpumpe 1 gbp 105,0 13 0 105,0
18 Betonmischer 1 gtz 103,0 13 0 103,0
19 LKW-Fahrt 3 glf 105,0 13 0 109,8
20 |[Summe q21f3 114,3
21 |Summe Lastfall 1 123,3
Lastfall 2, tags
22 |Infrastrukturbau
23 Bohrgerate Bohrpfahl 2 gbg 122,0 8 -5 120,0
24 Hydraulikbagger 4 ghb 105,0 13 0 111,0
25 Radlader 4 orl 108,0 8 -5 109,0
26 Mobilkran 2 gmk 103,0 13 0 106,0
27 Teleskoplader 3 gtl 109,0 8 -5 108,8
28 Hubarbeitsbiihne 2 gbu 106,0 8 -5 104,0
29 Winkelschleifer 3 gws 101,0 8 -5 100,8
30 Innenrittler 3 gir 100,0 13 0 104,8
31 Betonpumpe 2 gbp 105,0 13 0 108,0
32 Transportbetonmischer 4 gtz 103,0 13 0 109,0
33 LKW-Zyklus (Schitgutanlieferungen) 1 glzl 105,0 13 0 105,0
34 Dumper 4 gdz 110,0 13 0 116,0
35 [Summe q22f1 122,9
36 |Infrastrukturbau, Grindungen
37 Hydraulikvibrator 1 gvira 125,0 8 -5 120,0
38 Hydraulikschlagramme 1 ghyra | 135,0 2,5 -10 125,0
39 [Summe q22f2 126,2
40 |Hochbau
41 Winkelschleifer 2 gws 101,0 8 -5 99,0
42 Kompressor 2 gko 98,0 13 0 101,0
43 Baukreissage 1 gks 106,0 2,5 -10 96,0
44 Ruttelflasche 2 grf 107,0 13 0 110,0
45 Betonpumpe 1 gbp 105,0 13 0 105,0
46 Betonmischer 1 gtz 103,0 13 0 103,0
47 LKW-Fahrt 3 glf 105,0 13 0 109,8
48 |Summe q22f3 114,3
49 |Summe Lastfall 2 128,1
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Schall-
Schallleistungs- | Einwirk- Zeit- leistungs-
« . An- . .
Vorgang /Gerat Kurzel zahl pegel zeit korrektur | beurteilungs-
pegel

Kirzel [[dB(A)] [ [Std.] [dB(A)] [dB(A)]
Lastfall 3, tags
50 [StraRenbau
51 Radlader 2 orl 108,0 8 -5 106,0
52 Grader 2 gor 110,0 13 0 113,0
53 Vibrationswalze 2 gvw 105,0 13 0 108,0
54 Asphaltfertiger 1 gaf 106,0 8 -5 101,0
55 LKW-Zyklus (Schitgutanlieferungen) 1 glzl 105,0 13 0 105,0
56 |Summe q23f1 115,4
57 |Hochbau
58 Winkelschleifer 2 gws 101,0 8 -5 99,0
59 Kompressor 2 gko 98,0 13 0 101,0
60 Baukreisséage 1 gks 106,0 2,5 -10 96,0
61 Ruttelflasche 2 orf 107,0 13 0 110,0
62 Betonpumpe 1 gbp 105,0 13 0 105,0
63 Betonmischer 1 gtz 103,0 13 0 103,0
64 LKW-Fahrt 3 glf 105,0 13 0 109,8
65 |Summe 23f3 114,3
66 |Summe Lastfall 3 117,9
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen XVII
Bebauungsplan Nr. 91 der Stadt Brunsbuttel Proj.Nr.: 24016.02

A 2.2 Immissionen aus Baularm , Teilpegelanalyse

A 2.2.1 Beurteilungspegel tags

Sp 1 HE 3 | a4l s [ e[ 7] 8] o] 1] 12] 13
. Beurteilungspegel tags in dB(A)
Larmquelle
101 10 2 103 104 | 105 106 107 108 109 |I010| 1011
Bezeichnung | Kirzel | 20G | 1.0G | 1.0G | 1.OG| 1.0G| 1.0G | 1.0G| 1.0G | 2.0G| EG | 1.0G
Batteriespeicher, Lastfall 1
1 |Erdbauarbeiten g21f1 36 30 24 50 37 35 30 29 38 39 70
2 |Hochbau q21f3 28 22 16 41 28 26 22 20 29 32 62
3 |Summe 36 31 25 50 37 35 31 29 39 39 70
Batteriespeicher, Lastfall 2
4 |Infrastrukturbau gq22f1 36 30 24 50 37 35 30 29 39 39 70
5 |Grindungen q22f2 44 34 27 54 40 37 33 31 44 44 75
6 [Hochbau q22f3 28 22 16 41 28 26 22 20 29 32 62
7 |Summe 44 36 29 55 42 39 35 33 45 45 76
Batteriespeicher, Lastfall 3
8 |StraBenbau q23f1 29 23 17 42 29 27 23 21 30 31 63
9 |Hochbau q23f3 28 22 16 41 28 26 22 20 29 32 62
10 [Summe 31 25 19 45 32 30 25 24 32 34 66
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XVII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen
Proj.Nr.: 24016.02 Bebauungsplan Nr. 91 der Stadt Brunsbuttel

A23 Immissionen aus Baularm, Rasterlarmkarten
A 2.3.1 Beurteilungspegel tags , Aufpunkthéhe 4,0 m

Lastfall 1:

1 Bau der Batteriespeicher, Erdbauarbeiten und Hochbau

Aufpunkthohe: 4 m Uber Gelande
Malstab 1:50.000
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen XIX

Bebauungsplan Nr. 91 der Stadt Brunsbuttel Proj.Nr.: 24016.02
Lastfall 2a:
1 Bau der Batteriespeicher, Infrastrukturbau mit Grindungen (inkl.

Hydraulikschlagramme) und Hochbau

it

Bru .b&‘tt 00,

e bhi e

Aufpunkthohe: 4 m Uber Gelande
Malstab 1:50.000
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XX Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen
Proj.Nr.: 24016.02 Bebauungsplan Nr. 91 der Stadt Brunsbuttel

Lastfall 2b:

1 Bau der Batteriespeicher, Infrastrukturbau mit Grindungen (ohne
Hydraulikschlagramme) und Hochbau

Aufpunkthdhe: 4 m Uber Geléande
Malstab 1:50.000
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