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Wasserhaushaltsbilanz
Bebauungsplan Nr. 93, Gewerbegebiet
Stadt Brunsbuttel

1. Vorhabensbeschreibung

Der Bebauungsplan Nr. 93 wird als Gewerbegebiet nordlich der Westerbutteler Stralle
und Ostlich der Justus-von-Liebig-Stral’e geplant.

In der hier angefertigten Ausarbeitung wird der Bebauungsplan in zwei Teilgebiete auf-
geteilt, das Teilgebiet 1 beinhaltet den durch die Entwicklungsgesellschaft Westhol-
stein (EGW) schon konkret Uberplanten Bereich, das Teilgebiet 2 umfasst die zukunf-
tigen Gewerbegebietsflachen.

Die Planung der EGW sieht im Teilgebiet 1 ein neues Verwaltungsgebaude mit dazu-
gehorigen Strallenflachen und Stellplatzen vor. Das Grundstiick ist in der jetzigen Pla-
nungsphase noch Teil der Flursticke 375 und 378, in dem hier vorliegenden Vorschlag
zur Grundstuckgestaltung und -teilung ist eine spatere Grof3e von 1,568 ha entstan-
den. Die auf dem Grundstiick neu geplanten Wege werden in Pflasterbauweise mit
offenen Fugen geplant. Samtliche befestigten Oberflachen werden mit Entwasse-
rungseinrichtungen (z.B. Strallenablaufen) versehen, um das Oberflachenwasser ka-
nalisieren zu kdnnen.

Die Planung sieht vor, das Teilgebiet 1 mit einer GRZ 0,5 festzulegen, das Teilgebiet
2 wird mit GRZ 0,6 bedacht. Hierbei ist jeweils die 50-prozentige Uberschreitung vor-

gesehen, jedoch bis zu einer maximalen GRZ 0,8.

Das gesamte anfallende Oberflachenwasser aus den Teilgebieten muss in den nérd-
lich gelegenen Vorfluter 02 des Sielverbandes Eddelak abgeleitet werden. Eine Versi-
ckerung auf dem Gelande ist nach vorliegenden Bodenaufschlissen nicht maglich.

Nach Vorgesprachen mit dem Deich- und Hauptsielverband Dithmarschen wird nun
eine Aufweitung dieses Vorfluters in Richtung Siden zur Schaffung eines Rickhalte-
raumes fur die aus dem Gebiet zusatzlich anfallenden und gezielt abgeleiteten Was-

sermengen vorgesehen.
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Whiy Dachflachen:

Teilgebiet 1: Ubersicht iiber das zukiinftige Flurstiick mit Verwaltungsgebéude, Fla-
chengréRen geméal aktueller Planung
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Gesamtflache |
Grundstiick:
39.428 m?

Teilgebiet 2: éstlicher Bereich des Bebauungsplanes 93
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2. Wasserhaushaltsbilanz nach A-RW 1
Ermittlung des naturnahen Referenzzustandes

Die fur die Ermittlung des Referenzzustandes maligebende Flache des Bebauungs-
plans umfasst ca. 1,568 ha (Teilgebiet 1) und 3,943 ha (Teilgebiet 2).

Grundlage fur die Berechnung und Bewertung sind die landesweit verfugbaren Vorga-
ben flr den potenziell naturnahen Referenzzustand des Wasserhaushalts. Diese um-
fassen die WasserhaushaltsgroRen Verdunstung, Grundwasserneubildung und Ab-
fluss, welche unter Bertcksichtigung homogener Niederschlags- und Verdunstungs-
héhen, der Naturraume und der Bodeneigenschaften ermittelt wurden.

Gemal der Flacheneinteilung aus dem Umweltportal Schleswig-Holstein im Themen-
gebiet Wasser fur den potentiell naturnahen Wasserhaushalt wird das Gebiet in Bruns-
buttel dem Flachentyp M-6 Marsch — Dithmarschen (Sud-Ost) zugeordnet. Die Bilanz-
grofden konnen dort fur das zu betrachtende Gebiet abgerufen werden.

Die fur die Bewertung erforderlichen Aufteilungswerte flir den Direktabfluss (a), die

Grundwasserneubildung (g) und die Verdunstung (v) ergeben sich wie folgt:

Abfluss: a= 4,3% > 0,237 ha
Versickerung: g= 39,8% > 2,19 ha
Verdunstung: v= 559% > 3,081ha
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Ermittlung des veranderten Zustands

Aus den vorgelegten Kennwerten wird fur das Teilgebiet 1 (GE 1) die Flachengrolie
des Gebietes mit 15.675 m? entnommen. Diese Flache diente als Grundlage der Fla-
chenberechnung zu entwassernden Flachenanteile unter Bertcksichtigung der GRZ
0,5/ GRZ110,25. Es wird angenommen, dass die versiegelten Flachen fur ein Gewer-
begebiet typisch zu 40 % aus Gebauden und zu 60 % aus Verkehrswegen bestehen.
Die Festsetzungen des Bebauungsplanes geben vor, dass 50% der Dachflachen mit
bis zu 10° Neigung extensiv begriint sein mussen, im GE 1 werden aufgrund der be-
reits geplanten Bebauung mindestens 200 m? festgesetzt.

Die Flachen ergeben sich gemal} dieser Planung in Teilgebiet 1 zu:

Flachentyp GroRe
Dachflachen (Steildach): 2.935 m?
Dachflachen (Flachdach, extensiv begrunt): 200 m?
Pflaster (offene Fugen: 8.470 m?
Grunflachen: 4.070 m?
Summe 15.675 m?

Das Teilgebiet 2 (GE 2) wird zum jetzigen Zeitpunkt als Gewerbegebiet mit einer GRZ
von 0,6 / GRZ Il 0,2 angenommen. Von der GesamtgroRe abgezogen ist ein ange-
nommener Anteil von 3.000 m? fir die asphaltierten ErschlieRungsstralen. Folgende
Annahmen sind in die Berechnungen nach A-RW 1 und fur die Regenrickhaltung ge-
mafRk DWA A-117 eingeflossen:

Gesamtgrolie: 39.430 m?
davon Anteil StralRenflachen: > 3.000 m?
Grundflachenzahl GRZ: 0,6 > 21.858 m?
GRZ I 0,2 > 7.286 m?
Gebaude (Flachdach): 20% > 4.372 m?
Gebaude (Flachdach, extensiv begriint) 20% > 4.372 m?
Pflasterflachen (offene Fugen): 60 % > 20.400 m?
Grinflachen: > 7.286 m?
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FiUr die befestigten Flachen erfolgt die a-g-v-Aufteilung entsprechend den Versiege-
lungsarten der Tabelle 6 / 7 der A-RW1 wie folgt:

Dachflachen (Steildacher):
a2 =0,85 g2=0,0 v2=0,15
asz =0,97 g3=0,0 v3 =0,03

Dachflachen (Flachdacher)
az=0,75 g2=0,0 v2 =0,25
as=0,97 g3=0,0 vz =0,03

Dachflachen (Flachdacher, extensiv begrint)
a2 =0,65 g2=0,0 v2=0,35
as=0,97 g3=0,0 vz =0,03

Verkehrswege (gepflastert, offene Fugen):
a2=0,35 g2=0,5 v2=0,15
as=0,97 g3=0,0 vz =0,03

Verkehrswege (Asphalt):
az=0,75 g2=0,0 v2 = 0,25
az=0,97 g3=0,0 vz =0,03

Die nachfolgenden Tabellen zeigen die Berechnungsergebnisse unter den zuvor ge-

nannten Voraussetzungen.
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01
Druckdatum: 27.11.2025 13:04:05

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan: B-Plan 93 Brunsbiittel
Naturraum: Marsch

Landkreis / Region: Dithmarschen / Dithmarschen Siid-Ost (M-6)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtfliche des Bebauungsgebiets (Referenzflache)

Gesamtflache: 5,511 ha

as-gq-vy-Werte:
Abfluss(a;) Versickerung (g4) Verdunstung (v4)
[%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
4,30 0,237 39,80 2,193 55,90 3,080

Einfiihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
(sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: 0
Anzahl der neu eingefiihrten MaRnahmen: 0
Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g,-v,-Werte und as;-gs-vz-Werte wurden, mit Ausnahme der Werte fiir Stralen

mit 80 % Baumiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation ermittelt. Die a-g-v-Werte fiir die neu angelegten Flachen und
MaRnahmen missen erldutert werden und sind mit der unteren Wasserbehorde abzustimmen.

174
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Bildung von Teilgebieten

Anzahl der Teileinzugsgebiete: 2

Teilgebiet 1: GE 1
Flache: 1,568 ha

Teilflache [ha] MaRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Steildach 0,294 |RHB (Erdbauweise)
Gruindach (extensiv) Substratschicht bis 15 cm 0,020 |RHB (Erdbauweise)
Pflaster mit offenen Fugen 0,847 |RHB (Erdbauweise)
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Potentiell naturnaher 4,30 0,018 39,80 0,162 55,90 0,228
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 35,70 0,560 37,38 0,586 26,91 0,422
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 31,40 0,542 -2,42 0,424 -28,99 0,194
Der Wasserhaushalt des Teilgebietes GE 1 ist extrem geschadigt (Fall 3).
2/4
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 27.11.2025 13:04:05

Teilgebiet 2: GE 2
Flache: 3,943 ha

Teilflache

[ha] MaRnahme fiir den abflussbildenden Anteil

Steildach

0,437 [RHB (Erdbauweise)

Griindach (extensiv) Substratschicht bis 15 cm

0,437 |RHB (Erdbauweise)

Asphalt, Beton

0,300 |RHB (Erdbauweise)

Pflaster mit offenen Fugen

2,040 |RHB (Erdbauweise)

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Potentiell naturnaher 4,30 0,031 39,80 0,290 55,90 0,407
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 40,02 1,578 33,22 1,310 26,77 1,055
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 35,72 1,547 -6,58 1,020 -29,13 0,648

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes GE 2 ist extrem geschéadigt (Fall 3).

3/4
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01
Druckdatum: 27.11.2025 13:04:05

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 5,511 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Potentiell naturnaher 4,30 0,237 39,80 2,193 55,90 3,080
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 38,80 2,138 34,41 1,896 26,80 1,477
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 34,50 1,901 -5,39 -0,297 -29,10 -1,603
Zuldssige Veranderung
Fall 1: < +/-5% Nein Nein Nein
Fall 2: >= +/-5% bis < +/-15% Nein Ja Nein
Fall 3: >= +/-15% Ja Nein Ja

Die Berechnungen gemal den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein (A-RW
1) fur das Bebauungsgebiet B-Plan 93 Brunsbittel ergeben einen extrem geschédigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu
vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 3 zuzuordnen.

100 —
90 +—— Abfluss—
wirksamer
80 ——— Flachenanteil
20 — 2,193 [hal
Versickerungs—
60 ——— wirksamer
Anteil Flachenanteil
[%1 50
40 — 1.896 [hal E
Verdunstungs—
30 — wirksamer
Flachenanteil
20 —
10 —
0 —
Referenzzustand Bebauungsplan
Flache [hal
Berechnung erstellt von:
Frithjof Clausen, E-Mail: f.clausen@bornholdt-gmbh.de
Ort und Datum Unterschrift
4/4
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3. Regenriickhalteraum

Zur Bemessung des zusatzlich notwendigen Regenruckhalteraumes wird das Arbeits-
blatt DWA A-117 herangezogen.

Die Berechnung basiert auf den ermittelten befestigten Flachen, die zum Abfluss aus
dem Gebiet beitragen. Die Ubrigen Griunflachen werden hierbei nicht berlcksichtigt,
da ihre Beschaffenheit entweder nicht verandert oder keine Entwasserungsmaglichkeit

fur sie eingerichtet wird.

Die Bemessung fur das Gesamtgebiet ergibt sich wie folgt:

Dachflachen 7.312 m? Abflussbeiwert cm = 0,9
Dachflachen (ext. begrunt) 4.572 m? Abflussbeiwert cm = 0,3
Pflaster, offene Fugen: 28.870 m?  Abflussbeiwert cm = 0,6
Verkehrsflachen (Asphalt): 3.000 m? Abflussbeiwert cm = 0,9
Grunflachen: 11.356 m?  Abflussbeiwert cm = 0,1

Als zulassiger Drosselabfluss wird der landwirtschaftliche Abfluss von 1,21/ s * ha
angesetzt, dabei bezieht sich dieser Wert auf die gesamte GrofRe des Gebietes von
5,511 ha.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind nachfolgend dargestellt.
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172

Bemessung von Regenriickhalterdumen
(nach Arbeitsblatt DWA-A117, Dezember 2013)
Ort: Brunsbuittel
Projekt/MaBRnahme: Bebauungsplan 93
Einleitungsstelle: Vorfluter 02 - SV Eddelak
Berechnungsgrundlagen:
Einzugsgebietsflache A = 5511 ha
angeschl. befestigte Flache A, = 4375 ha
undurchlassige Flache A, = 2911 ha
vorgeg. Drosselabflu® Qo = 6,61 s (1,2 I/s*ha)
zulaufender Drosselabfluss Qpy = 0,0 s
Wiederkehrintervall T = 5 a
vorgeg. Uberschreitungshéufigkeit n = 02 1a
rechnerische FlieRzeit t = 5 min
Zuschlagsfaktor f; = 110 -
Abminderungsfaktor fa = 1,00 -
Ermittlung der DrosselabfluBspende

doru= (QorQorv) / Ay = 2,3 l/(s*ha)
Festlegung der zu betrachtenden Dauerstufe D

Bereich: 56 min < D < 2 h
Bestimmung der statistischen Niederschlagshéhen und Regenspenden nach
KOSTRA-DWD
Rasterfeld: Spalte 133
Zeile 75
2025-11-24-Berechnung RRR nach A117 xIs 27.11.2025
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2/2
Bestimmung des spezifischen Volumen des Riickhalteraumes
VS,u = (rD,n = qu,u) *D* fZ * fA * 0106 (m3/ha)
Vs. : Sperzifisches Speichervolumen, bezogen auf A, (m®ha)
'bon : Regenspende der Dauerstrufe D und der Haufigkeit n (I/(s*ha))
doru : Regenanteil der DrosselabfluRspende (I/(s*ha))
D : Dauerstufe (min)
fz : Zuschlagsfaktor (-)
fa : Abminderungsfaktor (-)
Dauerstufe|Niederschlagsh6he zugehdorige Drossel- spezifisches
D hy Regenspende abflussspende Speichervolumen
fiir n=0,2 1/a fon oru Vsu
(mm) (I/(s*ha)) (I/(s*ha)) (m3/ha)
5 min 9,3 310,0 2,3 101,6
10 min 11,8 196,7 2,3 128,3
15 min 13,4 148,9 2,3 145,2
20 min 14,7 122,5 2,3 158,7
30 min 16,6 92,2 2,3 178,1
45 min 18,7 69,3 23 199,0
60 min 20,3 56,4 2,3 2143
90 min 22,8 42,2 2,3 237,3
2h 24,7 34,3 2.3 253,7
3h 27,7 25,6 2,3 277,7
4h 30,0 20,8 2,3 294,0
6h 33,6 15,6 2,3 315,6
9h 37,7 11,6 2,3 333,7
12h 40,8 9,4 2,3 340,8
18 h 45,7 7.1 2,3 340,8
24 h 49,5 57 2,3 328,6
48 h 60,0 3,5 2.3 228,2
72h 64,0 2,5 23 65,1
Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens
erf. VRRE = VS.U ¥ Au (ma)
erf. VRRB = 992,2 m?
Entleerungszeit t¢
te = Vgere/ (QoQory) / 3,6 (h)
te = 41,68 h
2025-11-24-Berechnung RRR nach A117 xIs 27.11.2025
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Es ist im Ergebnis festzuhalten, dass flur das Gesamtgebiet ca. 993 m?* neuer Rlck-
halteraum geschaffen werden mussen. Rechnerisch ergibt sich dieser Raum durch
eine Verbreiterung des Vorfluters 02 entlang der nordlichen Seite des neuen Grund-
stucks.

Der Vorfluter weist bei einer Breite von 9,50 — 11,0 m eine maximale Sohltiefe von rund
-2,24 m NHN auf, in den Randbereichen ist er durch die naturliche Boschung flacher.
Es ist mit einer maximalen Wasserspiegellage von -1,00 m NHN zu rechnen (bedingt
durch den Schopfwerksbetrieb an den dahinterliegenden Vorflutern), der Dauerwas-
serspiegel liegt eher darunter bei ca. -1,30 bis -1,45 m NHN.

Die Herstellung des Ruckhalteraumes kann also dadurch erfolgen, dass man den Vor-
fluter auf der Stdseite um rund 2,0 m verbreitert und dabei eine einheitliche Sohltiefe
von ca. -2,24 m NHN herstellt.

Vorfluter 02 - SV Eddelak

Erweiterung
’«2.00 ‘ 11,00 '

-0,24

B max WSP W—

! . 9,50 B v !

Mit dieser Mal3nhahme wird bei einem Wasserspiegel von -1,40 m NHN ein zusatzlicher
Ruckhalteraum von bis zu 3,7 m? je laufendem Meter entlang des Vorfluters geschaf-
fen, der sich natirlich dementsprechend bei steigendem Wasserspiegel in der Verti-
kalen fortsetzt.

Die nordliche Seite des Grundstuicks wird auf ihrer Gesamtlange von rund 337 m voll-
standig durch den Vorfluter begleitet, bei Herstellung der Verbreiterung auf wenigstens
300 - 330 m Lange ergibt sich somit ein Ruckhalteraum von 1.000 - 1.221 m3.
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4, Zusammenstellung

Wie der Programmausdruck ,Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfas-
sung)“ zeigt, fallt die Gesamtmalnahme in die Kategorie 3. Im Ergebnis ist eine ,ext-
reme Schadigung® des Wasserhaushaltes im Vergleich zum Ursprungszustand bewer-
tet worden. Das Ergebnis ist aufgrund der geplanten eklatanten Veranderungen inner-
halb des Gebietes im Vergleich zum Ursprungszustand nicht anders zu erwarten.
Das Programm A-RW1 vergleicht den sogenannten ,potentiell naturnahen Referenz-
zustand“ mit dem ,veranderten Zustand“ (maximale Versiegelung mit Ableitung und
Versickerung) und stellt dann bezogen auf die Faktoren ,Abfluss®, ,Versickerung®“ und
,verdunstung“ eine Veranderung von >15 % (Fall 3) fest.

Der Fall 3 ist mit drei positiven Kategorien zum Nachweis der Ma3nahme als ausrei-
chend zu bewerten, in der hier angefertigten Berechnung ist dies jedoch nur in einer
Kategorie eingetreten. Die Kategorien Abfluss und Verdunstung sind tUberschritten, so
dass hier z.B. kompensierende Malinahmen zur Steigerung der Verdunstung ergriffen

werden sollten.

Der notwendige Ruckhalteraum kann durch Verbreiterung des Vorfluter 02 ausrei-
chend hergestellt werden, hierbei bietet sich dann auch die Moglichkeit, die Bo-

schungsbereiche flacher und ansprechend zu gestalten.

Aufgestellt: Albersdorf, den 22.05.2025 Cls Revision 27.11.2025

BORNHOLDT

Ingenieure GmbH

Klaus-Groth-Weg 28

25767 Albersdorf/Holstein Frithjof Clausen
Telefon: 04835/ 97 06-0
info@bornholdt-gmbh.de
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