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Dezentrale Warmeversorgung

I Zentrale Warmeversorgung | Westholstein Warme GmbH
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k34 AVERDUNG
Averdung Ingenieure & Berater GmbH

PlanckstraRd.3, 22765 Hamburg

T: 040 77 18 501 0 Hamburg
www.averdung.de MEGAWATT &
E-Mail: info@averdung.de Papenburg

Berlin
Schwerpunkte

A Gebaudetechnik, Erneuerbare Energien, Energieeffizienz
und Energieversorgung, Klimaschutz und Emissionshandel

A Projekt und Konzeptentwicklung, Fachberatung, Planung
und Bauleitung tber alle Leistungsphasen

A Energie und Klimaschutzkonzepte Energieeffizienzberatung, ' Beraterteam
Energieaudits, Energiemanagementsysteme
*L g

A seit (iber 40 Jahren Erfahrung bei der Gesamtplanung und
Umsetzung

. am
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ZEBAUW Zentrum fur Energie, Bauen, Architektur und ujq AVERDUNG ,L \
Umwelt

Grindung im Jahr 2000, 27 Mitarbeiter*innen

Gesellschafter
Behdorde fur Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirtschaft Hamburg (BUKEA), Privatgesellschafter

Schwerpunkte:

Quartiere und Kommunen

Kommunale Klimaschutzkonzepte, Energetische Quartierskonzepte und
Sanierungsmanagements, Mobilitatskonzepte, Klimaanpassungskonzepte, Kommunale
Beratung, Wettbewerbsbegleitung; EU-Interreg- und Horizon 2020-Projekte

Gebaude

Energieeffizienzberatung, Berechnungen und Nachweise, Energetische Potenzialermittiung,
Konzepte der Warme- und Stromversorgung, Bauphysikalische Optimierung, Qualitatsprifung
und Zertifizierung, Gebaudetechnikplanung (TGA), Architekturleistungen

Kommunikation

Fortbildungen, Expertenworkshops, Veranstaltungsmanagement, Offentlichkeitsarbeit,
Kampagnen, Kommunikation, Partizipationsprozesse, digitale Informations- und
Beteiligungsveranstaltungen; EffizienzhausPlus-Netzwerk, IBA Hamburg, Informations- und
Kompetenzzentrum fir zukunftsgerechtes Bauen in Berlin
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Bearbeitungsteam g4 AVERDUNG J@zm\u

Warmeversorgung
Erneuerbare Energien Bestandsanalyse Gebau(

Energie und CQ-Bilanz Bedarfsprognose

Raumliches Konzept Offentlichkeitsarbeit
MalRnahmenplan
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Warum Warmewende?

A Treibhaugasneutralitat
bis 2045

Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2022

46,2 50 %
4 w0
i Y L. ﬁf
S
30 %
17,4 20 %
Strom Warme Verkehr .
/\
0 %
1995 2000 2005 2010 2015 2020

1990

30.11.2023

Quelle: Umweltbundesamt auf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
Datenstand: 02/2023
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Was ist eine Kommunale Warmeplanung? )4 AVERDUNG J@ZEBA\U

A Ubergeordnetesraumliches kommunenweitesKonzept
fur die nachhaltiggWwarme und Kaltebereitstellung

A Hohe Flughdhe und allgemeine Aussagen
statt detaillierte Anlagenauslegung

A Beriicksichtigung von lokalen Gegebenheiten
A Geodatenbasiertes Arbeiten

A Ziel:Kostengiinstigste und sozialvertragliche
Erreichung eines treibhausgasneutralen
Gebaudebestandes Uber alle Sektoren

A Ergebnis ist eine Strategie zur Umsetzung eines
raumlichen Konzepts P
: Quelle: Auszug aus dem IKK Stadtklima Altona
A SOWOhI VersorgungSStrUKtur aIS aUCh Energleque”en (Open Street Maps, ALKD@&ten, FHH BUKEA, eigene Darstellung)

Ausgangspunkt fur weitere Schritte
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Was ist eine Kommunale Warmeplanung? ujq AVERDUNG J@ZEBA\U

Kommunale Warmeplanung

A Ubergeordnetesraumliches kommunenweitesKonzept
fur die nachhaltiggWwarme und Kaltebereitstellung

A Hohe Flughohe und allgemeine Aussagen
statt detaillierte Anlagenauslegung

Quartierskonzepte / BEWWMachbarkeitsstudien

A Machbarkeitsstudiein verschiedenen Handlungsfeldern iiber die
Warmeplanung hinaus

A Vorplanungermoglich

Quelle © GeoBasiDE /BKG
(2023)CC BY 4.0

Konzeption Einzelgebaude
A ObjektplanundNeubau und Bestand

Quellen: © ZEBAU GmbH
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https://www.bkg.bund.de/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://www.bkg.bund.de/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Was ist eine Kommunale Warmeplanung? g4

N
R
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: Q‘\\\‘ NN\ :

Quelle © GeoBasiDE /BKE2023)CC BY 4.0

Kommunale Warmeplanung

A Ubergeordnetesraumliches kommunenweitesKonzept
fur die nachhaltiggWwarme und Kaltebereitstellung

A Hohe Flughohe und allgemeine Aussagen
statt detaillierte Anlagenauslegung

Die kommunale Warmeplanung gibt eine Ubersicht,
A wie die zukiinftige Warmeversorgung in einzelnen Gebieten in der Stadt aussehen kann,
A mit welchen Quellen die Warmeversorgung gespeist werden kann,
A welche Schritte notwendig sind, um die Ziele zu erreichen und

A welche Akteure notwendig und einzubeziehen sind.
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Warum Kommunale Warmeplanung? 34 AVERDUNG ,L |

Auszug aus dem Landes-Koalitionsvertrag 2022:

A ASc h | #lslstein goll das erste klimaneutrale Industrieland werden und dieses Ziel bis
2040 erreichen. € Dieses Ziel werden wir i m EWKG f e
auf Bundesebene unterst¢tzen. i
Anteil EE inkl. EE
40% StrEJminSH
35% Anteil EE ohne
30% Strom in SH
- 27% Anteil EE ohne
. - 5 oo o 25% === rom in
Fir Klimaneutralitat muss der Antei . 18,0% strominD
der erneuerbaren Warme deutlich o i
anStelgenl /’M 15,8% 20,5%
10% 15,6%
5%
e a & LI o & S L e e e

Quelle: Tabellen und Abbildungen zum Monitoringbericht Energiewende und Klimaschutz
Schleswig-Holstein 2022
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Rahmenbedingungen in Schleswiglstein 34 AVERDUNG J@ZEBA\U

Nach 87 EWKG (Energiewende- und Klimaschutzgesetz) gilt:

A Verpflichtete Gemeinden beschlieRen einen Warmeplan zur
Zielerreichung einer treibhausgasneutralen Warme- und
Kalteversorgungsstruktur bis spatestens zum Jahr 2045

A Ubergeordnete Inhalte des Warmeplans sind vorgegeben,
ebenso wie die Verpflichtung zur Datenbereitstellung durch
Energieversorger und Schornsteinfeger:innen

A Verpflichtet sind ungefahr 70 Kommunen in Schleswig-Holstein

- Ober-, Mittel- und Unterzentren mit Teilfunktion eines
Mittelzentrums mit Erfallungsfrist bis Ende 2024

- Unterzentren und Stadtrandkerne 1. Ordnung mit Erflllungsfrist
bis Ende 2027

A Brunsbdttel ist als Mittelzentrum

verpflichtet bis Ende 2024 eine Kommuna
Warmeplanung aufzustellen
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Einflussfaktoren der Warmewende 34 AVERDUNG JQZEE.AL

Verpflichtungen

A Energiewendeund Klimaschutzgesetz Schleswglstein
A Gebaudeenergiegesetz
A Warmeplanungsgesetz

Anreize

A CQ-Bepreisung

A Forderungen
- Bundesfoérderungen fur effiziente Gebaude (BEG)
- KfW
- BAFA

Hilfestellungen

A Kommunale Warmeplanung
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Die Phasen einer kommunalen Warmeplanung

1. Bestandsanalyse
2. Bedarfsprognose
3. Potenzialanalyse

4. Raumliches Konzept

5. MalRhahmenkatalog
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Die Phasen einer kommunalen Warmeplanung ujq AVERDUNG J@ZEBA\U

1. Bestandsanalyse
2. Bedarfsprognose
3. Potenzialanalyse

5. MalRhahmenkatalog
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1 | Bestandanalyse

Betrachtungsraster

A Betrachtungskriterien:
- Wohnungsmarktkonzept
- Gebéaudetypologie
- Gebaudealter
- Nutzung
- Flachennutzungsplan / Bebauungsplane
- World Settlement Footprint

0 1.000 2.000 m A

Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 2023 Erstellt von: m AVERDUNG
zzzzz

Hintergrundkarte: ©GeoBasiDE /BKG2023)CC BY 4.0
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1 | Bestandanalyse AVERDUNG . eans
T 74 P\ 7\
et"k-\l A( um 1960 o _‘fl"
\ - A~ ¥ ! afimermoor g achkriegsze «
Betrachtungsraster S ADVATE. N Mot
A Betrachtungskriterien: & &7 @) 7.
" gemisc & =3
- Wohnungsmarktkonzept P« 1% g .
- GebA&udetypologie 7 -~ A o =
&£ . 1 A
- Gebaudealter L g oo &
- Nutzung R 4 -l
- Flachennutzungsplan / Bebauungsplan h | \ = ;_n_,f
- World Settlement Footprint % P W ]
A Abgleich mit den Energieverbrauchswerten je oy 8 i‘; Nl e o ‘M,c @ _J .
Cluster ‘ / mys194$1?]0 else bis 1948 |
; _ _ 0/1980 LI =2k ' el s s
A Einschatzung des Sanierungsstands anhand AN ,\ S o |
achkriegszeit "\ "'., ,‘um,97OI1980 &;":_. .
Befarrt\_rurngerr]l, ErIahrungen aus dem Nachkriogazelt & Nac;r;.:;:;.;:\ 5 B
Quartierskonzep ==
A Abschéatzung Sanierungsraten und —_—

Sanierungstiefen bis 2045 anhand von
Veroffentlichungen von MELUND, ARGE SH ;50 500 750m
anderen

A Wzesau

Einteilung in Betrachtungsgebiete

Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2021
[ Projektgebiet [] Cluster

Hintergrundkarte: ©GeoBasiDE /BKE2023)CC BY 4.0
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https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

2 | Bedarfsprognose g4 AVERDUNG JQZEE.AL

% , Spez. Warmebedarf
*  Bestand

[ 160 - 170 [kWh/m2a]
Il 170 - 180 [kWh/m?a]
Il >180 [kWh/m2a]

0 250 500 m A Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 2023 Erstellt von: :; AVERDUNG
ZEBAU -,

Hintergrundkarte: ©GeoBasiDE /BKE2023)CC BY 4.0
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2 | Bedarfsprognose g4 AVERDUNG JQZEE.AL

% . Spez. Warmebedarf
* 2030

° . Il < 100 [kWh/m2a]
#8 ¢
&7» | [ 100 - 145 [kWh/m?a]
259/ [ 145 - 160 [kWh/m?a]
¢/ [ 160 - 170 [kWh/m?2a]
N 170 - 180 [kWh/m2a]
B >180 [KWh/m?2a]

0 250 500 m A Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 2023 Erstellt von: 54 AVERDUNG
ZEBAU and

Hintergrundkarte: ©GeoBasiDE /BKE2023)CC BY 4.0
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2 | Bedarfsprognose 4 AVERDUNG JQZEE.AL

y
&
&

% . Spez. Warmebedarf
s ' 2045

& . Il < 100 [kWh/m2a]
o /288

&8 [ 100 - 145 [kWh/m2a]
'/ [ 145 - 160 [kWh/m?a]
[ 160 - 170 [kWh/m?a]
I 170 - 180 [KWh/m?2a]
I >180 [kWh/m?a]

0 250 500 m A Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 2023 Erstellt von: 54 AVERDUNG
ZEBAU and

Hintergrundkarte: ©GeoBasiDE /BKE2023)CC BY 4.0
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Prognostizierter zukinftiger Warmebedarf 34 AVERDUNG ,L‘ZEE.AL

A Wird auf die einzelnen Geb&aude umgelegt

Legende
A Warmebedarf und Warmeversorgung anhand Ei:nungsgebiete
genannter Faktoren abgeschatzt! Wrmebedeart 2045
1 0-30000
A Reale Gebaudedaten zu Sanierungsstand und” e
Warmeversorgung sind uns i.Aicht!!! bekannt. — o
A Ausnahmen:
- Mustersanierungskonzepte aus dem Quartierskonzep
{ I YASNHzy3aYIl Yyl 3SYSYuU aVY?2
- Kommunale Gebaude &
- Informationen aus Einzelgesprachen %% ;
A Wichtig!!! TN
- Die Schlussfolgerungen basie_ren auf den geschatzte_l@gg %
Daten und kdnnen in der Realitat zu anderen Ergebni—— "~
fuhren. \
- Eine fortlaufende Anpassung ist notwendig! 0 200 400 600 m A Hintrgrundarte: © basmaps.de 2023 woton: [ [ averouns

Hintergrundkarte: ©GeoBasiDE /BKG(2023)CC BY 4.0
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Bestehende und geplante Infrastruktur idq AVERDUNG MzEsAL

Legende

~ Warmenetze

WN-Potenziale_WB2024
8% Warmenetz (Bestand)
~ &&& Warmenetz (Planung)

A Warmenetze
A Gasnetz
A Energieanlagen

Binnenhafen

i

;4 /.

Hintergrundkarte: © basmaps.de / 2023
Daten: ALKIS Daten

0 1.000  2.000  3.000 m A Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2021
Daten: ALKIS Daten
Legende - Stromerzeugungsanlagen R S < | YT
Hintergrundkarte: ©GeoBasKDE /BK((2023)CC BY 4.0 ¢ lomeresgung Bomasse & SHMSZR0R Hges
: — —_— © Stromerzeugung Solar © Stromerzeugung Wind
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Warmedichte und Warmeliniendichte uf4 AVERDUNG ,L \

A Warmeliniendichte beschreibt den
Warmebedarf, der an einen
StralRenabschnitt anschlidfiaren "

-f\/]— Legende

% \ Wirmeliniendichte

Warmeliniendichte 2045 [MWh/m?]

Gebaude bezogen auf die —o-0m
Abschnittslange = — 15-30

A Fir Potenzial: 100 % 2R
Anschlussquote

A Fir Auslegung wichtig:
- Anschlussquote
- Ankerkunden
- Tatsachlicher Warmebedarf

- _Anzahl der Hausanschliisse
Absatz in MWh / (m*a) Bewertung

<0,75 Warmenetz nicht wirtschaftlich

Warmenetz mit glinstigen Warmequellen

0,75-15 wirtschaftlich umsetzbar

1,5-3,0 Warmenetz wirtschaftlich umsetzbar

0 200 400 600 m Hintergrundkarte: © basmaps.de / 2023 Erstellt von: =

Hintergrundkarte: ©GeoBasiE /BKE2023)CC BY 4.0
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Eignungsgebiete g4 AVERDUNG hzeay

A Keine Warmenetze auRerhalb des \
dichtbesiedelten Gebiets A

Absatz in MWh / (m*a) Bewertung
<0,75 Warmenetz nicht wirtschaftlich
0 1.000 2.000 3.000 m A Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG (2023) CC BY_ 4.0
e Warmenetz mit giinstigen Warmequellen PRISIECLISS Soion (soatsaiort

wirtschaftlich umsetzbar

Erstellt von: S
k34 AVERDUNG

Legende - Eignungsgebiete

MzEBAU
(o

1,5-3,0 Warmenetz wirtschaftlich umsetzbar ) _ )
dezentral wirtschaftlich geeignet

_ TR e
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Eignungsgebiete g4 AVERDUNG JQZEE.AL

A Keine Warmenetze auerhalb des™ EANE oo
dichtbesiedelten Gebiets | i 92

A Hohe Warmedichte im Bereich
des geplanten Netzes sowie
- Historischer Ortskern
- Gewerbegebiet im Zentrum
- BrunsbuttetSid

- Schule Suderstr. & nordl. + sudl.
MFHGebiete

- Kleine Inseln

Eignungsgebiete

Eignungsgebiete
dezentral
mit sehr gunstiger Quelle geeignet
wirtschaftlich geeignet

" [0 wirtschaftlich sehr gut geeignet

Absatz in MWh / (m*a) Bewertung
<0,75 Warmenetz nicht wirtschaftlich
075 -15 Warmenetz mit glinstigen Warmequellen
’ ’ wirtschaftlich umsetzbar
1,5-3,0 Warmenetz wirtschaftlich umsetzbar

Hintergrundkarte:© GeoBasis-DE / BKG (2023) CC BY 4.0 Erstellt von: *
_ —_= A T - o
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AVERDUNG

3 | Potenzialanalyse

Erneuerbare Energien
Beispiele

Warmeversorgungsstruktur

Solarpotenziale

0 1000 2000 3.000m A Hryuart: & GeeGais O 8XC 121

ol

emoon | B wverouna
3 Projekigebiet vzn:l:i:u‘hiagkciz
1 MW Luftws ' Oberflachennahe Geothermie
uttwarmepumpe Warmeleitfahigkeit bis 200m
(Urheber: PlanEnergi) Quellen:
Landesamt fir Umwelt des Landes Schleddotstein
Industrielle Abw&armequellen Westholstein Warme GmbH

Hintergrundkarten: ©@GeoBasiDE /BK(2023)CC BY 4.0
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3 | Potenzialanalyseoberflachennahe Geothermie | % AVERDUNG ,L‘ZEE.AL

Warmeleitfahigkeit tberwiegend gut \

A Mittlere Entzugsleistungen wahrscheinlich =~ -
A Keine Trinkwasserschutzgebiete
A Keine Trinkwasserbrunnen

0 1.000 2.000 3.000 m A Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2021
T — Daten: Wairmeleitfahigkeit (I

A Bereits einige Erdwéarmesonden bis zu Obertichannahe Gectharmia Wirnalefihighel e
148 m Do e

C Oberflachennahe Geothermie grundsatzlich
geeignet

; . i i
\ ’ 2 7
\ \ ' I ", & : & ¥
_

Quelle: Landesamt fir Umwelt des Landes Schieklwigtein (LfU)
Hintergrundkarte: ©GeoBasDE /BKG(2023)CC BY 4.0
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3 | PotenzialanalyseTiefe Geothermie 34 AVERDUNG J@ZEBA\U

Kudense

A Sehr gute Moglichkeit grol3e Energiemengen -
FNNI RAS 2 NNXYSOSNE2NA

XgSyy Sa '-Fdzylu)\zy)\SNn

A Hohes Projektrisiko in der GréRenordnung vc Ay
€ §20 Mio.

A Potenziale laut geodienste SH vor allem auf U\
der Sudseite (lange Leitung + Kanalquerung
notwendig)

A52NI | ff SNRAy3Ia | dzOK

RhatSandsteine

Quelle: Landesamt fir Umwelt des Landes Schieklsigtein (LfU)
Hintergrundkarte: ©GeoBaskDE /BK((2023)CC BY 4.0
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AbWé.I’me ;;’ AVERDUNG Jé‘ZEEIAU

A Theoretisch ausreichend Potenziale, um
alle WNGebiete zu versorgen
- Covestro
- Yara
- Remondis
- Total
- Sasol (unmittelbare Nahe)

A Herausforderungen
- 2.T. sehr grol3e Entfernung43m)
- Auskopplung technisch aufwandig
- Kanalquerung notwendig
- Sehr hohe Kosten

A Praktisch unter aktuellen Umstanden fur.. / |
Nordseite zu teuer

A Sasol bereits genutzt
A Fur Stuidseite in Prifung
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Sonstige Potenziale 4 AVERDUNG J@EBA\U

Abwasserwarme ;
N

A Leitungen sind nicht gro genug fiir Warmetauscher
A Klaranlage hat keine Abwarme abzugeben

Gewasser ‘

A NOK
A Ggf. Elbe

Regionale Biomasse ’

A Begrenztes Potenzial
A ErschlieBung und Nachhaltigkeit sind weitere Herausforderungen
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Aulenluft 34 AVERDUNG J@EBA\U

A Luft-Warmepumpen sind sowohl zentral (Warmenetz)
als auch dezentral (z.B. Einfamilienhaus) einsetzbar

A Schallschutz ist insbesondere bei groReren Anlagen zu
beachten

A Luftwarmepumpen sind auch im Bestand einsetzbar
Ggf. Heizkorpertausch

Effizienz steigt mit zuséatzlicher Modernisierung
Absenken der Vorlauftemperatur als Selbstexperiment
Gebaude mit Verbrauchen < 150 kwh/m?2 hochstwahrscheinlich

1 MW Luftwarmepumpe (Urheber: PlanEnergi)
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Raumliches Konzept g4 AVERDUNG J@EBA\U

Legende
A Wé.rmenetzgebiete " A\ P =B Wirmenetzpotenziale
- Vorhandenes Warmenetz NG ™ WN-Potenziale WB2045
- Geplantes Warmenetz ‘ ~ Warmenetz
- WN-Planung

Potenzialgebiete
MikronetzPotenziale

I WN-Potenzial
{1 Mikronetz-Potenzial

0 200 400 600 m A Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG (2023) CC BY 4.0 Erstellt von: . [ AvERDUNG

o — Daten: ALKIS Daten, aggregiert
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Raumliches Konzept g4 AVERDUNG JQZEE.AL

Legende

A warmen etzge biete : N . . Wirmenetzpotenziale

X

Vorhandenes Warmenetz WN-Potenziale WB2045

Geplantes Warmenetz
Potenzialgebiete
MikronetzPotenziale

Warmenetz
~ WN-Planung
I WN-Potenzial
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